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IV.
Studien iiber den Bau des Bothriocephalus latus.

Von Prof. Arthur Boeticher in Dorpat.

(Hierza Taf. [—1V)

Als ich meine Untersuchungen iiber den Bothriocephalus
latus begann, ging ich dabei von der Voraussetzung aus, dass
eine genauere Kenntniss der Anatomie desselben um so mehr ver-
misst werde, als der Bau der Taenien unendlich weiter vorgeriickt
erschien. Es lag iiber den Bothriocephalus nur eine einzige aus-
filhrliche Abhandlung vor, die von Eschricht, welche derselbe
im Jahre 1838 abgeschlossen hatte (Anatomisch - physiologische
Untersuchungen {iiber die Bothryocephalen in: Verhandlungen der
Leop. Carol. Academie der Naturforscher Bd. XI. Suppl. IL). In
den folgenden 2 Decennien war nichts verdffentlicht worden, was
die Beobachtungen Eschricht’s wesentlich erweitert hiitte. Ich
glaubte daher, zu einer Wiederholung derselben namentlich auch
desshalb schreiten zu milssen, weil die mikroskopische Technik
mittlerweile sehr vervollkommnet worden ist, und ich trotz hiufiger
Beobachtungen von Bothriocephalen manche Angaben Eschrichts
keineswegs zu bestiitigen vermochte. Spiiterhin habe ich mich je-
doch iiberzeugt, dass die meisten derselben richtig sind, was um
so mehr anzuerkennen ist, als sie mit Hiilfe einer einfachen Loupe
gewonnen wurden. In mancher Hinsicht ist aber die Abhandlung
Eschricht’s noch unvollstindig, wie das nicht anders sein kann,
auch finden sich in derselben mitunter Irrthiimer, wie bereits
Leuckart (Die menschlichen Parasiten. Leipzig und Heidelberg
1862) zum Theil gezeigt hat, daher darf ich mir woh] gestatten,
einige Beitrdge zur Anatomie des Bothriocephalus latus an die bis~
her bekannten Thatsachen anzuschliessen.

Die besten Dienste bei Untersuchung der Bandwiirmer hat
mir die Anfertigung feiner Durchschnitte geleistet. Ich versuchte,

Archiv f, pathol. Anat, Bd, XXX. Hft. 1 u. 2. 7
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dieselben zuerst an frischen Exemplaren herzustellen, doch erwies
sich das Gewebe derselben dabei als zu weich, gleichviel ob ich
mich des gewbhnlichen Rasirmessers oder des Doppelmessers be-
diente. Diesem Uebelstande bemiihte ich mich dadurch abzubel-
fen, dass ich einzelne Theile der Bandwiirmer in eine erhirtende
Masse einschloss, um das nachgiebige, weiche Object zu fixiren
und wihlte dazu feine Leim- und Hausenblaselosungen, allein es
ergab sieh, dass die wihrend des Erhdrtens eintretende Schrum-
pfung so bedeutend ist, dass sie Alles verdirbt,. leh nahm daher
zu erhiirtenden Fliissigkeilen meine Zuflucht und benutzte anfing-
lich sehr verdiinnte ChromsHure (1 pCt.), doch machte ich bald
die Erfahrung, dass die der Chromsiure wiederholt zur Last ge-
legten Uebelstinde auch hier eine Vermeidung derselben wiinschens-
werth erscheinen liessen. Einzelne Gewebe, wie z. B. Muskelfasern,
lassen sich zwar an Chroms#urepriparaten sehr schon iibersehen,
dagegen fand ich, dass die histologischen Verhiilinisse der driisi-
gen Organe, der Hoden, der Ovarien, so wie des zarten dieselben
umschliessenden Bindegewebes darunter leiden. Aueh ist die gleich-
miissige, auf alle Theile sich erstreckende Firbung durch Chrom-
siure fir die Untersuchung nicht vortheilhaft. Ich habe mich
daher vorzugsweise der Erhiirtung in Alkohol bedient und diese
fiir den Zweck sebr brauchbar gefunden. Meist aber that ich die
Priiparate nicht gieich in concentrirten Alkohol, sondern ging all-
millig zu stirkeren Concentrationsgraden iiber. Aundere Priiparate
wurden iiberhaupt nur in verdiinntem Alkohol aufbewahrt.

Dureh nachherige Behandlung mit Wasser lassen sich die
durch den Alkoho! herbeigefiihrten Veriinderungen wieder ausglei-
chen, ausserdem aber gewibren die Alkoholpriiparate vor den Chrom-
siurepriiparalen den Vortheil, dass sie sich sehr viel linger brauch-
bar erbalien und nicht wie diese allmalig briichig und undurch-
sichtig werden, _

Sind die Glieder des Bothriocephalus in Alkohol geniigend
fest geworden, so lassen sie sich mit dem Rasirmesser in beliebig
feine und gleichmissige Schnitte zerlegen und in jeder Richtung
durchforschen. Einzelne Glieder wurden vom oberen bis zum un-
teren Rande in lauter feine Scheiben getheilt und diese dann der
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Reihe nach untersucht. Von anderen wurden in gleicher Weise
Lingsschnitte angefertigt, die vertical auf die Fliche des Band-
wurmgliedes seiner Axe parallel gefiihrt waren, von noch. anderen
Diagonalsehnitte, welche die letzteren unter einem mehr oder we-
niger grossen Winkel kreuzten. Endlich aber benutzte ich auch
der Fliche der Glieder parallel verlaufende Durchschnitte, durch
welche die Riickenschicht, die Bauchschicht und die Mittelschicht
fir sich der Untersuchung zuginglich werden. Diese Behandlung
erseizt die von Eschricht vorzugsweise geilibte Abtrennung der
Haut und allmilige Priparation der einzelpen Schichien und hat
den Vortheil, dass die inneren Organe nicht gewalisam zerrissen
und von einander gezerrt, sondern nur durch einen scharfen Schnitt
getrennt werden, wonach es immer wieder moglich wird, die an
den erhaltenen Scheiben erkennbaren Theile mit einander in Be-
ziehung zu setzen.

-Nach Anfertigung der Durchschnitte bediente ich mich mit
grossem Vortheil der Imbibition derseiben mit' carminsaurem Am-
moniak, welches ich stark verdiinni lingere Zeit auf sie einwirken
liess. Auf diese Weise gelingt es, gerade diejenigen Formbestand-
theile gut sichtbar zu machen, welche sonst die grossten Schwie-
rigkeiten darbieten. Das Carmin firbt zwar alle Gewebe ohne
Ausnahme, doch nebmen die Parenchymzellen der Hodenkdrper-
chen, die Zellen in den Ovarien und die des Zwischengewebes
dasselbe besonders leicht auf und erscheinen dann durch die Fiir-
bung ungewbhulich deutlich.

Sehr wesenilich fiir den Erfolg der Untersuchung, wenigstens
der inneren Organe ist, was fiir Exemplare vom Bothriocephalus
latus man benutzt. Es sind fiir dieselbe weder die sehr breiten,
noch die sehr diinnen Bandwiirmer tauglich, da man durch er-
stere, wenn sie zum Beispiel 20 Mm. im Durchmesser betragen,
nicht gut einen vollstindigen Querschuitt fiikren kann und leiz-
tere selbst in absolutem Alkohol niemals eine solche Festigkeit
erhalten, um der Schneide des Messers den néthigen Widerstand
leisten zu konnen. Die sehr breiten Wiirmer sind meist auch sehr
diinn, daher man gut thut, solche von miissiger Breite zu wihlen,
etwa von 5-— 6 Mm. Querdurchmesser. Die grosseré oder gerin-

7%
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gere Dicke hingt von dem Ernihrungszustande des Thieres ab.
Es gibt sehr wohl gemistete Bothriocephalen und wiedernm im
hochsten Grade abgemagerie, beinahe papierdiinne Exemplare. Die
ersteren erscheinen immer gefirbt, die letzteren vollkommen weiss.
Sie werden auch nicht durch die Aufbewahrung in Spiritus dun-
kel, wie das friihere Autoren filschlich angegeben. Bei diesen
findet sich immer nur eine spirliche Menge von Eiern und dem
entsprechend scheinen auch die Geschlechtsorgane verkiimmert zu
sein, denn man bemiiht sich vergebens, an ihnen die innere Or-
ganisation zu studiren. Zwar sollte es einleuchten, dass bei den
diinnen Wiirmern die griossere Durchsiehiigkeit den Nachtheil, wel-
cher in der Unmoglichkeit, Durchschritte von ihnen anzufertigen
gegeben ist, vollig aufhebe, doch findet man sich in dieser Voraus-
setzung getduscht, da auch Fdrbungen mit Carmin bei ihnen nichis
Weseniliches zur Entdeckung bringen, wihrend die dicken Exem-
plare selbst an ihren unreifen Gliedern bis zum Halse hinauf sehr
gut die Anfertigung von Durchschniiten gestatten. Endlich dirfte
nicht iibersehen werden, dass es zur Uniersuchung namentlich der
weiblichen Geschlechisorgane vortheilbafter .ist, sich solcher Pro-
glottiden zu bedienen, deren Lingendurchmesser iiber den Breiten-
durchmesser fiberwiegt, nur achie man darauf, ob nicht bereits,
wie hiufig bei den letzien Gliedern der Fall, eine Verkiimmerung
der betreffenden Organe eingetreten ist. Das Verhdliniss einer
tiberwiegenden Linge der Glieder findet man nur bei den im All-
gemeinen schmalern Thieren von hdchstens 6 Mm. Querdurch-
messer, die ich schon oben aus einem anderen Grunde empfohlen
habe. Bei diesen mehr tinienartig gebildeten Wiirmern lisst sich
das Stiick zwischen dem Endtheil des Fruchthilters und dem fol-
genden Gliede sehr gut tibersehen und schichiweise durchforschen,
withrend bei den sehr kurzen und breiten Gliedern die weiblichen
Geschlechtsorgane von vorn nach hinten zu sehr zusammengedringt
sind. Wenn dieses schon fiir den Fruchibiilter gilt, so hat es
noch mehr seine Berechtigung fiir die Eiersitcke und die angren-
zenden Theile, die anf einen Husserst beschriinkten Raum ange-
wiesen sind. Ich habe daher Bothriocephalen, deren Proglottiden,
z. B. bei einer Breite von 18-—20 Mm. nur 2-— 3 Mm. lang wa-



101

ren zur Untersuchung der inneren Organisation nur wenig benutzen
konnen. Das Verhiltniss der Linge und Breite der Glieder ist
bei den verschiedenen Thieren ein Husserst schwankendes, und es
diirfte vielleicht hier der passendste Ort sein, darliber einige ver-
gleichende Messungen anzuschliessen. Die untersuchten Exemplare
waren alle vollstindig und wurden, wo dieses nicht besonders
bemerkt ist, an den breitesien Stellen gemessen. Es fand sich:

Breite der Glieder Linge (Entfernung der Glieder von einander)
20 Mm. 2 —3 Mm.
18 2
11 3
10 1
6 4
5 6
4—5 5
{ 4 6 Endglieder.

Dass auf dieses schwankende Verhiliniss der Linge und Breite
der Contractionszustand des Thieres zum Theil von Einfluss sei,
ist einleuchtend, doch wird dieser Fehler nach dem Tode ausge-
glichen, wenn man es nicht etwa lebend in Alkohol wirft. An
2 Exemplaren, die ich lebend beobachiete, maassen die breitesten
Glieder 14 Mm. und waren am Rande gekriiuselt wie ein in der
Mittellinie auf eine Sehnur gereihtes Stiick Band. Nach dem Tode
erschienen sie jedoch ganz flichenartig ausgebreitet und hatten eine
Breite: von 18 Mm. erreicht. '

Wie aus obigen Messungen bervorgeht, sind die vorkommen-
den Unterschiede nicht gering und bei der anatomisechen Unter-
suchung zu beriicksichtigen. Andere Eigenthiimlichkeiten , welche
sich an die gewidhlien Exemplare kntipfen, werden bei der Behand-
lung der einzelnen Organe zur Sprache kommen, doch wili ich
schon hier darauf aufmerksam machen, dass Eschricht, dem
keine grosse Auswahl von Bothriocephalen zu Gebote stand, in
manchen Punkten sich an Besonderheiten gehalten hat, die nicht
allgemeingiiliig sind und dass seine Beschreibung eben deswegen
mitunter schwer verstindlich wird, bis man die als Regel hinge-
stellten Thatsachen als eine Ausnahme kennen lernt.
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Der Kopf #).

Der Kopf des Bothriocephalus latus missi ungefibr 2,5 Mm.
bei einer Breite von 1 Mm. Bremser zeichnet denselben als ein
gleichmissiges Oval mit mehr oder weniger abgerundetem Vorder-
rande (Ueber lebende Wiirmer im lebenden Menschen. Wien 1819.
Taf. 1. Fig.2, 3 u. 4). Eschricht gibt an, dass die Seitenrinder
bei dem Exemplar, welches er untersuchte, undulirend verliefen,
so dass der Kopf an 2 Stellen eingeschniirt erschien (a.a. 0.
S.64) und hiermit stimmt auch die Abbildung L euckart’s iiberein
(a.a. 0. 8. 417). So richtig diese Angaben sind, so lisst sich
doch kaum genau eine bestimmte Form des Kopfes als typisch
bezeichnen, weil sie #usserst wechselnd: ist und sich wihrend des
Lebens in jedem Augenblick &ndert. Ich habe solche Formverin-
derungen an lebenden Bothriocephalen, welche aus einer Leiche
genommen waren, deren Section ich 36 Stunden p. m. machte,
sehr schtn beobachten konnen. Anfangs zeigten sie kaum be-
merkbare Spuren einer Bewegung, doch steigerte sich diese augén-
blicklich, sobald ich die Thiere in Wasser von der Korpertempe-
ratur seizte, und wurde endlich Husserst lebhaft. In dem warmen
Wasser erhielt ich sie 6 Stunden am Leben, und vielleicht wire
dieses noch linger moglich gewesen, wenn man dasselbe -hﬁuﬁger
erneuert hiitte, was wihrend meiner Abwesenheit nicht mit geni-
gender Sorgfalt war ausgefiibrt worden. An diesen lebenden Bo-
thriocephalén konnte man deutlich sehen, wie die Form des Kopfes
bald linger und schmaler, bald kiirzer und breiter wurde, bald
sich so gestaltete, wie Eschricht und Leuckart sie abgebildet
haben, mit wellenformiger seitlicher Begrenzungslinie, wihrend der
Vorderrand abwechselnd zugespitzt oder abgerundet erschien. Fiir
die Auffassung dieser Formverhilinisse ist jedoch vor allen Din-
gen wichtig zu beriicksichtigen, von welcher Seite man den Kopf
betrachtet. Wie bekannt, besitzt derselbe eine Abplattung, und

*) Es sei mir gestattet, der Kiirze wegen die Bandwurmamme, wie dblich, als
»Kopl* zu benennen und dem entsprechend anch einen ,Hals“ und ,,Glieder«
zu unterscheiden.
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diese ist gar nicht so unbedeutend, dass sie nicht in ‘Rechnung
gezogen werden miisste. Leuckart gibt an: ,Die Compression
des Kopfes entspricht der Abplatiung des Korpers, ist im Ganzen
aber nur wenig bedeutend“ (a. a. 0. S.418), dem kann ich je-
doch keineswegs beistimmen. In ersterer Beziehung babe ich im-
mer gefunden, dass die Compression des Kopfes der Abplattung
des Korpers entgegengesetzt ist. Bei einer ganzen Reihe von Band-
wiirmern, die ich hierauf untersuchte, war das Verhiltniss immer
so, dass die Seitenréinder des Korpers in die breite Kopffliche
ausliefen, so dass die Sauggruben gegen die Bauch- und Riicken-
fliche der Glieder gerichtet waren. Um dieses besser veranschau-
lichen zu konnen, habe ich die Umrisse mehrerer Kopfe von bei-
den Seiten ireu copirt. In TFig. 1. (Taf. L) ist einer derselben
unier A von der breiten Fliche gesehen. dargestellt Es zeigt sieh,
dass er fast unter einem rechten Winkel vorn sich zuspitzt. Die
Schenkel desselben (2) schliessen sich unter stumpfem Winkel an
die Seitenrdinder (b) des Kopfes und setzen sich ziemlich gerad-
linig bis zum Halstheil fort. So enisteht nahezu ein verschobenes
Viereck, dessen hinierste Ecke von dem schmalen Rande des
Halses eingenommen wird. Ganz anders erscheint derselbe Kopf,
wenn man ihn von der Fliche, welche der Abplatiung des Band-
wurmkorpers entspricht, also nach einer Axendrehung von 90° be-
trachiet (Fig. 1. B). Er ist jetzt schmaler als der Hals und durch-
weg gleich breit. In der Mitte ist er der Linge nach durch die
Sauggruben gespalten und. durch deren Fortsetzung iiber das Vor-
derende deuilich eingekerbt. Eigenthiimlich erscheint es noch,
dass auf der einen Seite die Grenzlinie des Halses gegen den
Kopf ploizlich abfillt, wihrend sie auf der anderen in ziemlich
gerader Richtung fortliufi.

Fig. 2. gibt den Unterschied, je nachdem man den Kopf von
der abgeplatteten Fliche (A) oder von der Kante (B) betrachtet,
ebenso auffallend. Vor allen Dingen fillt es auch bei diesem Exem-
_plar in die Augen, dass die Vefbreitemng des Kopfes unter rech-
tem Winkel zur Breite des Korpers sient. Dann aber findet man
die Form stark abgerundet, ein schines Oval bildend, wihrend
die Seitenansicht (B) mit der erst beschriebenen grosse Aehnlich-
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keit hat und von dieser nur dadurch abweicht, dass der Hals ge-
gen den Kopf hin auf beiden Seitep gleichmissig abfillt.
Wiederum anders sehen wir die Formen an einem dritten
Exemplar in Fig. 3. Von der Fliche aus gesehen (A) hat zwar
auch hier der Kopf eine nahezu ovale Gestalt, ist aber ein wenig
lanzeitformig zugespitzi. Von der Seite zeigt er sich weniger ab-
geplattei als in Fig. 1 u. 2 und desshalb breiter im Verhiltniss
zum Halstheil.
» Eine besondere und eingehende Beschreibung verdienen die
‘Sauggruben, da dieselben bisher nur ungeniigend gekannt sind.
- Wenn man den Kopf von vorne betrachtet, so findet man seitlich
in der Nihe des Randes ein paar dunkle Punkte, welche von den
scharfen Grenzlinien zweier Einschnitte herrithren, die der Linge
des Kopfs entsprechend jederseits am Rande hinablaufen. Sie
sind oft so deutlich ausgeprigt, dass sié bei fitichtiger Untersuchung
den Eindruck von ein Paar Augen machen (Fig. 4 a). Nach vorn
zu, gegen die Spitze hin, verliuft eine ganz seichte Furche, wel-
che von 2 Lippen begrenzt wird und iiber das Vorderende weg-
gebt (Fig. 4 b), (Fig.1 B a). Es ist dieselbe eine unmittelbare
Fortsetzung der seitlichen Gruben, doch unterscheiden sich letz-
tere wesentlich durch ihre Tiefe. Diese Furche an der Spitze
findet sich immer vor, doch ist sie nicht so aufzufassen, wie die
friitheren Autoren sie genommen haben. Eschricht gibt fiir den
von ihm beobachteten Kopf an: ,Vorn hatte er eine concave End-
fliche, die sich aber in der Mitte als eine stumpfe Spitze erhob.
Eine mittlere Oeffnung war an derselben nicht zu erkennen
(a. a. 0.-8.46). Und Leuckart ist bei dieser Angabe geblieben,
indem er sie verallgemeinerte. Er sagt: ,Vorn besitzt der Kopf
eine ebene, selbst etwas concave Endfliche, deren Mitte nicht sel-
ten in Form einer stumpfen Spitze hervoriritt.“ Unter dieser so-
genannten concaven Endfliche kann nichis anderes verstanden
werden, als jene seichte Lingsfurche, welche die Verbindung zwi-
schen den beiden seitlichen Saunggruben herstelli und iiber dem
* bald mehr abgerundeten, bald mehr zugespitzien Vorderende ver-
liuft, wo denn im letzteren Falle nicht eigenilich die Mitte, son-
dern die beiden begrenzenden Lippen als Spitze vorragen.
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Bei den meisten Bothriocephalen sind die Sauggruben mit
blossem Auge oder bei der Unlersuchung mit der Loupe deutlich
wahrnehmbar, bei anderen hingegen findet man sie weniger tief
und auffillig, doch kann man sich wohl jedes Mal durch Betrach-
tung der Oberfliche von ihrer Existenz iiberzeugen. Damit hat
man sie aber keineswegs ganz kennen gelernt. Man erhiilt eine
ganz andere Einsicht in dieselben, wenn man scheibenférmige
Durchschnitte vom Kopf anfertigt, welche vertical auf dessen Lings-
axe gefilhrt sind und am besten mit einer scharfen Scheere her-
gestellt werden. Geht man dabei von der Spitze successive gegen
den Halstheil vor, so zeigt sich beim ersten Durchschniit jeder-
seits eine kleine Einkerbung, welche der iiber die Spitze. verlau-
fenden Furche entspricht (Taf. I. Fig. 6 a). Weiterhin findet man,
wenn man auf die eigentlichen Sauggruben stdsst, dass dieselben
viel tiefer sind, als es bei der Betrachtung von aussen erscheint.
Es befindet sich jederseits ein tiefgehender Einschnitt, dessen griss-
ter Theil der directen Wahrnehmung dadurch entzogen wird, dass
die eingeroliten Rinder ihn verdecken. Er wendet sich meist mit
einer starken Krimmung nach innen und reicht jederseits unge-
féhr bis zu einem Drittel der Breile des Kopfes hinein, so dass
auf die mittlere Substanzbriicke auch nur etwa ein Drittel des
ganzen Querdurchmessers kommt (vergl. Taf. I. Fig. 7, 8 und 9).
Die Form des Spalts ist in der Regel eine sehr schmale und nur
der innerste Theil desselben ein wenig breiter und abgerundet.
Die geschlitzten Rinder oder Lippen sind nicht auf beiden Seiten
in gleicher Weise nach innen gebogen, vielmehr erscheinen die
einander gegeniiberstehenden hier eingerollt und dort nach aussen
gebogen, oder wenn wir uns auf dem Durchschnitt die eine breite
Kopfkriimmung als die obere und die andere als die untere vor-
stellen, so findet man auf der einen Seite die durch den Einschnitt
gebildete obere und auf der entgegengesetzten Seite die untere
Lippe eingeschlagen. Dadurch verliuft natiirlich auch die Kriim-
mung der Incisur rechts und links in entgegengesetzter Richtung.
Der griossien Breile des Kopfes enisprechend, ist die Spaltung am
tiefsten und nimmt allmilig gegen den Hals zu ab. Auf dem be-
schriebenen Verhiltniss beruht es, dass man bisher als Sauggruben
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nur den allerdussersten Theil des Einschnitts gekannt hat, da der-
selbe sich bei der Betrachtung von aussen der Wahrnehmung ent-
zieht. Nur ein Mal habe ich den Spalt weit offen gefunden (Taf.l
Fig. 12). Ich .mbchte indessen hinzufiigen, dass diese Beobach-
tungen- an Priiparaten gemacht worden sind, die einige Zeit in
Spiritus gelegen hatten, durch welchen moglicherweise das Ein-
rollen der Rinder gefordert sein konnte. Jedenfalls aber sind die
sogenannten Sauggruben nach dem Miigetheilten bedeutend tiefer
als allgemein angenommen, und hierauf kommt es hauptsichlich
an, denn die Lagerung ihrver Lippen diirfte im Leben wohl eine
sehr wechselnde sein.

Die #ussere Hiille des Kopfes wird von einer Haut gebildet,
die bei einer Dicke von 0,0115 Mm. eine glinzende homogene Be-
schaffenheit besitat. Sie dringt in die seitlichen Incisuren ein und
bildet die Umkleidung derselben. Man erkennt sie nicht auf allen
Durchschnitten gleich deuilich. Ist diess der Fall, so bemerkt man
bisweilen an sehr diinnen Schnitten, von der Hdusseren Hiille ge-
gen die Tiefe dringende Muskelfasern, die namenilich um die
Sauggruben stirker entwickelt scheinen (Fig.8). Im Uebrigen ver-
mag ich iiber die Histologie des Kopfes nichts Wesentliches bei-
zubringen. Er bestehi aus einem zarten Gewebe, das von zahi-
reichen kleinen kernartigen Gebilden von sphirischer Gestalt durch-
setzt wird. Neben ihnen kommen spiirlicher grossere ovale Kor-
perchen vor, in welchen man einen Kern und Kernkdrperchen
unterscheidet. Beide werden durch Carminlésungen stark gefdrbt.
Ausserdemn findet man hin und wieder ein Kalkkdrperchen und
auch an manchen Stellen des Kopfes schwarzes, kirniges Pigment,
das hier und da klumpig in grossen Haufen zusammenliegt (Fig. 13).

Der Hals und die obersten Glieder.

Indem ich vom Kopf zur Betrachtung des Halses ibergehe,
diirfte zunichst hervorgehoben werden miissen, dass die Dicke
desselben beim lebenden Bothriocephalus latus eine sehr verdinder-
liche ist. Die todien Wiirmer besiizen immer einen langen, dfin-
nen, glatten Hals, wie hinlinglich bekannt ist. Beim lebenden
Thier sieht man ihn abwechselnd so contrahirt, dass er ganz kurz
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und dick wird und bis zum Kopf hinauf geringelt erscheint. Die
Breite -desselben wichst dabei auf das Doppelte. Fig. 5 auf Taf. I
gibt eine getreue Abbildung dieses Verhiltnisses, wobei nament-
lich auch hier sich ergibt, dass die Sauggruben gegen die breite
Fliche des Korpers gerichtet erscheinen. Bremser hat eine #hn-
liche Figur (Taf. 1. Fig. 4), die jedoch keine weitere Beriicksich-
tigung gefunden zu haben scheint, Wenn nun auch eine bis zum
Kopf hinaufreichende Ringelung selten zu sehen ist, so kann es
doch nicht unwesentlich erscheinen, dass bei verschiedenen Wiir-
mern das glatte Stiick zwischen dem Kopf und der beginnenden
Gliederung sehr verschieden lang ausfdllt, so dass die Linge des
sogenannten Halses sich nicht scharf bestimmen lésst.

Macht man durch den Halstheil mikroskopische Durchschniite
in querer Richtung, so findet man, dass sich in demselben bereits
mehrere deutliche Schichten unterscheiden lassen. Unmittelbar an
die Hussere Haut, die hier so wie am ganzen Korper ebenso dick
erscheint wie am Kopf, schliesst sich eine rundum verlaufende
dunkle Zone von feinkbrniger Beschaffenheit, durch welche spir-
liche radidr verlaufende Muskelfasern hinziehen. An diese grenzi
eine dicke Lingsmuskelschicht, deren Biindel der Axe des Band-
wurmkrpers parallel verlaufen. Die Fasern liegen in Blindeln
beisammen und bilden ein zusammenhingendes Muskelstratum,
welches nach ‘abwirts durch alle Glieder verfolgt werden kann
und mit der Ausbildung derselben an Dicke gewinnt. Es ist ge-
wissermaassen ein continuirlicher muscoloser Lingssack, in den
die weiter nach innen gelegenen Theile. eingeschlossen sind. Hart
an diese Lingsmuskeln legen sich ebenso dicht zusammenliegende
Ringmuskelfasern, welche die ersteren unter rechtem Winkel kreu-
zen und auf dem Querdurchsehnitt als geschlossener Ring erschei-
nen. Diese Schicht hat ungefihr dieselbe Dicke wie jene und
umschliesst die Mitielschicht. Wihrend die Anordnung der Muskel-
fasern, wie sie sich im Halstheil findet, im ganzen Bandwurm-
kirper unveriindert wiederkehrt, ist es vorzugsweise die letziere,
in welcher nach und nach durch Eniwickelung der Geschlechis-
organe wesentliche Verinderungen auftreten, je mehr maan nach
abwirts steigt. Unmittelbar hinter dem Kopf finden sich noch keine
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Andeutungen derselben. Die Mittelschicht besieht aus einem zar-
ten Gewebe, das sehr zahlreiche, kleine, runde, durch Carmin sich
stark roth firbende Kerne einschliesst. Ferner ist iiber die ganze
Schnitifliche eine ziemlich reichliche Menge von Kalkkdrpern ver-
breitet. Diese Beschaffenheit behilt das Gewebe der Mittelschicht
bis zur Ausbildung der Geschlechtsorgane bei, so dass man die-
selbe etwa beim 100sten Gliede (von 1,2 Mm. Breite) fast unver-
dndert wiederfindet (vergl. Taf. Il Fig. 1). Je mehr man pun aber
nach abwirts schreitet, desto mehr schwinden die Kerne und ma-
chen, abgesehen von den entstehenden Geschlechtsorganen einem
zarten interstitiellen Fasergewebe Platz, wihrend gleichzeitig auch
die Kalkkdrperchen sich so vermindern, dass bei den ausgebilde-
ten Gliedern nur hin und wieder welche in der Mittelschicht zer-
streut gefunden werden. Dieses kbnnte darin seinen Grund ha-
ben, dass die einmal vorhandene Zahl der letzteren bei der
Grossenzunahme der Glieder immer mehr in derselben vertheilt
wiirde, oder aber es kinnten dieselben schwinden und iiberhaupt
einem Wechsel unterworfen sein. In dem Halse scheint eine Neu-
bildung von Kalkkorperchen stattzufinden, denn man sieht bier
neben den grosseren scharf contourirten und geschichieten Formen
kleinere, weniger deutlich begrenzte Korperchen von blasserem An-
sehen und schwach ausgepriigter concentrischer Streifung. Ich
glaube, sie fiir entstehende Kalkkidrperchen halten zu miissen und
kann zum Theil desshalb, zum Theil aber auch, weil sie in den
ausgebildeten Gliedern an Zahl abnehmen, mich der Auffassung
nicht anschliessen, dass sie fiir Excretionssioffe zu halten seien.
Die Mittelschicht der unausgebildeten Glieder ist ferner bei
der Untersuchung derselben beachtenswerth, weil man in ihr die
Lingskandle des Gefisssystems sehr deutlich antrifft. Es ist da-
her fiir diesen Theil des Bothriocephalus latus nicht richlig, wenn
Leuckart im Allgemeinen angibt, dass man ,auf Querschnitten
nur selten deutliche Spuren derselben antriffi“ (a. a. 0. S. 427).
Sie sind hier weit und meist oval, wobei die Lingsaxe ihres
Durchschriits gegen die Fliche des Kiorpers gerichtet erscheint,
indessen findet man sie auch von der Form eines Kreises (Taf. Il
Fig. 1 a, b), (Taf. 1Il. Fig.2 a, b). Eschricht erwihnt nur einer
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Réhre in jedem Seitentheil, es finden sich daselbst jedoch ihrer
zwei vor, so dass im Ganzen, ebenso wie bei den Tinien vier
vorhanden sind. Sie sind, wie bereits bekannt, der Medianlinie
gendhert und nicht weit von einander entfernt. Ihre Wandung ist
diinn und zart, das Lumen aber weit. Den &dusseren Kanal sah
ich meist mit einer an Spirituspréparaten gelblich schimmernden,
feinkdrnigen Masse gefiillt, den inneren dagegen in der Regel leer.
Es scheint mir dieses fir die Function derselben micht ohme Be-
deutung zu sein. In den ausgebildeten Gliedern sind sie viel
schwieriger zu entdecken und scheinen eine geringere Weite zu
besitzen. Gegen das Kopfende habe ich sie nicht bis oben zu
verfolgen knnen. Es scheint mir daher fraglich, ob sie bis in
dasselbe sich hineinerstrecken. Im hintersten Abschnitt des Kopfes
findet man zwar auf Durchschnittern zwei dunkle Punkte, die ich
meistens durch- einen etwas minder dunkel gefirbten Sireifen ver-
einigt sah (Taf. L Fig. 10 u. 11), welcher der Compression des
Kopfes entgegengesetzt, dagegen der Compression des Halses ent-
sprechend gelagert ist. Er verliert an Deuilichkeit an der Stelle,
an welcher der Kopf in den Hals {ibergeht. Hier treten die bei-
den Punkte mehr isolirt auf. Wenn ich nach den Angaben Leu-
ckart’s tiber den Kopf des Bothriocephalus cordatus, mit dem in
mancher Hinsicht eime grosse Analogie vorhanden ist, urtheilen
soll, so wiren jene Punkte als die Anfiinge der Lin sstimme zu
betrachten (a. a. 0. S. 44). Dagegen scheint mir aber erstens der
Umstand zu sprechen, dass vier Lingsstimme bei dem Bothrio-
cephalus latus existiren und hier nur zwei Punkte sich finden,
dann aber habe ich an diesen niemals ein Lumen entdecken
konnen, sondern sie immer von scheinbar solider Beschaffenheit
angetroffen, so dass ich nicht ganz die Moglichkeit ausschliessen
mbehte, dass hier die gesuchien Ganglienkdrper zu finden seien.

Die geschlechtsreifen Glieder.

Die Beschreibung sowohl der ménnlichen, als der weiblichen
Geschlechisorgane kann einen zweifachen Weg verfolgen. Sie kann
von den peripherisch gelegenen, keimbereitenden Organen, dem
Samen- und Eileiter folgend, zu deren Miindung herabsteigen, sie
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kann aber auch umgekehrt mit der Behandlung dieser beginnen
und dann zu den im Parenchym verbreiteten iibergehen. Es wire
vielleicht passender, in der erstgenannten Weise zu verfahren.
Man wiire dabei nicht gezwungen, sich von Hause aus mit Dingen
zu beschiftigen, deren Bedeutung und Entstehung erst einer spi-
teren Erlduterung unterworfen werden kann, und hitte den Vor-
theil in keiner Weise der Beschreibung vorgreifen zu miissen, son-
dern sich streng an die anatomiseh und physiologisch gegebene
Reihenfolge halten zu kinnen. Troizdem ist dieser Weg aber nieht
empfehlenswerth und daher auch im Allgemeinen nicht iiblich. Es
lisst sich nicht ldugnen, dass die einzelnen Organe der Bandwiir-
mer von jeher einer verschiedenen Deutung ausgesetzt gewesen
sind, und dass man iber dieselben auch jetzt noch nicht voli-
stindig aufgeklirt ist. Man wird daher, abgesehen von der histo-
logischen Beschaffenheit der Theile, sich vorzugsweise an ihren
Zusammenhang mit solchen Organen, deren physiologische Bedeu-
tung unzweifelhaft anerkannt ist, halten vnd in fraglichen Fillen
auf die Endorgane der Geschlechtstheile zurlickgehen miissen. Aus
diesem Grunde werde auch ich von dem gewﬁhnlichen Gange der
Beschreibung nicht abweichen und mit den #usseren Geschlechts-
theilen beginnen.

Wie bekannt, besitzt jedes Glied ménnliche und weibliche Ge-
schlechtsorgane. Diese miinden unmitielbar hinter einander iiberall
an derselben Fliche des Mitteltheils, der sogenannten Bauchfliche,
nach aussen. Die minnliche Geschlechtstoffuung, welche dem vor-
deren Rande mehr angenihert ist, ist die grossere, die auffilli-
gere #). lhre Lage wechselt ein wenig je nach der Linge und
Kirze der Glieder, denn im Allgemeinen gilt, dass sie um so
mehr nach oben riickt, je breiter und kiirzer diese gebaut sind.

*) Eschricht spricht hier von 2 Oeffnungen. Er sagt: ,Die eine davon liegt
ganz vorn und ist die wahre Peniséffnung, die nur % in der Breite und
etwa 4 in der Linge der Grube einnimmt.“ - Die andere Oeffnung ist
kleiner, ganz rund und liegt ganz hinten in der Grube.“ (a. a. 0. S.52).
Dieses ist ein Irrthum. Die zweite Qeffnung existirt nicht. Eschricht
hat die Tasche, welche den wulstigen Rand um den Cirrusbentel bildet, fiir

eine Oeffnung angesehen.
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Es kommt vor, dass sie nur durch einen Husserst geringen Zwi-
schenraum von dem nidchst hoheren Gliede getrennt wird, dann
aber auch, dass sie an der Grenze des ersten und zweiten Vier-
tels an jedem Gliede gelegen ist, wie Eschricht angibt, und
endlich, dass sie noch tiefer hinabriickt und an der Grenze des
ersten und zweiten Drittels -angetroffen wird. In geringer Entfer-
nung von der minnlichen Geschlechtstffnung in gerader Linie nach
abwiirts sidsst man auf die kaum halb so grosse weibliche, die
indessen bei entwickelten Gliedern vollkommen dentlich mit blossem
Auge erkannt werden kann. Die Umgebung beider Geschlechts~
dftnungen erscheint hiiglig erhoben, das Gewebe daselbst succu-
lent und etwas durchscheinend. Sie liegen gewissermaassen auf
einem kleinen Plateau, welches ziemlich scharf begrenzt/ ist und
namentlich nach vorn zu steil abfillt, so dass .mitunter ein falten~
artiger Vorsprung entsteht. Nach Eschricht beschrinkt sich die
Erhebung auf die Umgebung der midnnlichen Geschlechtsoffnung,
doch kommt die weibliche sehr hiufig ebenfalls auf ihr zu liegen.
Auch ist die Form derselben nieht eine durchaus kreisrunde, wie
wenn sie durch Erhebuang des Cirrusbeutels allein bedingt wiirde,
vielmehr scheint neben jener mechanischen Vorwilbung auch eine
Schwellung und Lockerung des Gewebes zur Zeit der Geschlechts-
reife um die beiden Oeffnungen einzutreten.

Der irichterformige Rand der minnlichen Oeffnung wird von
der Fortsetzung der dusseren Haut gebildet. Im Grunde derselben
liegt das nach aussen gekehrte Ende der Cirrusblase; an welchem
man eine punkiftrmnige Oeffnung erkennt, die dem sogenannten
Penis oder Cirrus angehort. Dieser wird, wie haufig beobachtet,
in hiherem oder geringerem Grade hervorgestiilpt gefunden. Wenn
derselbe ganz hervorragt, was hiufig bei einer ganzen Reihe von
Gliedern der Fall ist, so kann er leicht einer sehr genauen Unier-
s'uchung unterworfen werden. Es ist nimlich durchaus nicht schwer,
ihn hart iiber der Austritisstelle mii einer feinen Scheere abzu-
schneiden, um ihn unter das Mikroskop zu bringen. Man thut
lidabei gut, zuerst ohne Deckplitichen zu beobachten, oder wenig-
stens den Cirrus vor Druck zu schilizen. Derselbe ist von nahezu
cylindrischer, leicht zugespitzter Gestalt und hat meist ein abge-
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rundetes Ende. Eschricht lidssi es zweifelhaft, ob der Penis im
Centrum von einem Kanal durchsetzt sei, wenn er es auch fiir
wahrscheinlich hilt, wie aus den Worten hervorgeht: ,Er scheint,
wie bereits Mehlis vermuthet (Isis 1831, 8. 71), durchbohrt zu
sein.“ Bei obiger Behandlung wird jeder Zweifel dariiber besei-
tigt. Zwar ist der mittlere Kanal nicht in allen Fillen ohne Wei-
teres zu erkennen, auch nicht bei Anwendung stirkerer Vergrisse-
rungen, doch findet man denselben an anderem Priiparaten mit
Sperma ganz gefiillt, so dass seine Existenz nicht fraglich sein
kann. In Fig. 5. auf Taf. [I. zeigt sich bloss eine Einkerbung an
der Spitze des Cirrus und, von derselben ausgehend, ein feiner
Strich, weleher sich der Mitte entlang hinzieht, in Fig. 6. dagegen
ist ein Kanal deutlich erkennbar; aus seiner Miindung ragt Sperma
hervor, das in dieser Weise sehr hiufig als eine an der Spiize
des Penis flottirende Masse vorgefunden wird. Es scheint dabei
durch den Alkohol erstarrt zu sein, hat eine feinfaserige Beschaf-
fenheit und breitet sich meist ;am Ende pinselférmig aus, wo es
dann mehr kbrnig aussieht. Essigsiiure lost es sofort auf.

Was das Gewebe des Cirrus belrifft, so besteht dasselbe aus
feinen netzformig angeordneten Fasern. Die Maschen erscheinen
hiufig sehr klein (Fig. 5 u. 6), allein mehrmals fand ich diesel-
ben von betrichtlicheremm Durchmesser, so dass eine gewisse Aehn-
lichkeit mit den Corpora cavernosa hoherer Thiere sich nich liug-
nen liess (Fig. 7). Der ganze Penis war dabei linger und stirker
entwickelt, und der centrale Kanal sehr deutlich durch seinen In-
halt. Es ist wahrscheinlich, dass der Cirrus diesen Zustand wiih-
rend des Begattungsactes besitze und dass er erst die feinmaschige
Beschaffenheit annimmt, wenn er collabirt. ,

Ueber die Art, wie der Cirrus hervortritt, liegen keine Beob-
achtungen vor. Eschricht meint, dass derselbe ,moglicherweise
durch eine Einstiilpung von der Spitze aus eingezogen werde, und
dass in diesem Fall die genannte Oeffnung an der eingezogenen
Spitze ganz anders zu erkliren sei“ (a. a. 0. S.14). Es wire.
dann, meint er, der schwarze Punkt, welcher in der Mitte der
minnlichen Geschlechtséffnung bei zuriickgetretenem Penis zu er-
kennen sei, nicht fiir das Orificium externum desselben zu halten.



113

Ehe ich jedoch hierauf genauer eingehe, diirfte es nothwendig sein,
einiges iiber die Cirrusblase vorauszuschicken.

Die Ruthen- oder Cirrusblase hat ¢ine nahezu eiférmige
Gestalt und misst durchschnitilich in der Linge 0,57 Mm. und in
der Breite 0,34 Mm. Das spitze Ende ist der minnlichen Ge-
schlechisofinung zugewandt und wird in dem Grunde derselben
sichtbar, das andere stumpfe Ende befindet sich dieSer gerade ge-
genliber und ruht auf der Ringmuskellage der Riickenfliche. Es
nimmt somit die Cirrusblase fast die ganze Dicke des Gliedes ein
und steht mit seiner Lingsaxe senkrechi zur Riicken- und Bauch-
fliche gerichtet. Der lings der Bauchfliche hinziehende Theil der
Ringmuskellage wird von ihr durchbohrt, so dass die Fasern der-
selben beiderseits an ihm voriiberziehen. Sie selbst besteht aus
einer muskuldsen Hiille, deren Fasern im Allgemeinen die Rich-
tung zur dusseren Geschlechistffnung einhaiten. - Auf Querschnit-
ten fallen an ihr bald zwei Erscheinungen auf. Erstens findet
man im Innern der Blase vertheilt sich windende Stiicke dunkel
gefirbter Kanille, deren Ende auf die Geschlechtstffnung zulinft
und hier frei nach aussen miindet (Taf. 1l Fig.9). Letzteres wird
dadurch erwiesen, dass man mitunter aus der Mitte desselben das
dunkle Sperma hervortreten sieht, das hier wohl zufillig durch
Druek zur Entleerung kommen mag. Es ersetzt dasselbe eine
kiinstliche Injection, indem es sich in der Mitte des Kanals weiter
nach innen verfolgen ldsst. Zweitens erkennt man auf Quer-
schnitten an dem dickeren, der Riickenfliche zugewandten Ende
der Cirrusbiase einen scharfen dunkeln Kreis, von dessen Peri-
pherie nach allen Seiten Muskelfasern an der Wand der Blase auf-
steigen (Taf. 1. Fig. 8 u. 9 a). Ueber die Bedeutung dieses Kreises
lisst sich auf Querschniiten nichts weiter ermitteln. Fertigt man
jedoch Durchschnitte an, die gerade durch die Mittellinie der Linge
nach verlaufen, so zeigt sich, dass mit der Cirrusblase an ihrem
nach hinten gewandien Theil ein glockenformiger Korper verschmol-
zen ist (Taf. Il Fig. t a). Voun demselben ausgehend findet man
den bereits erwihnten, mehrfach sich schlingelnden Gang, wel-
cher sich bis zur Husseren Geschlechistffnung forisetzt. Es ist

Archiv f, pathol. Anat. Bd.XXX. Hfi. 1 u. 2. 8
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dieses ohne Zweifel das Ende des Samenleiters, das in den Penis
tibergeht (). "

Was die Ausstiilpung des letzteren wihrend der Begattung
anlangt, so ist dieselbe nur zu ermitieln, wenn man sich an die
vergleichende Untersuchung von Gliedern macht, bei denen der
Cirrus noch gar nicht, zum Theil und sechon ganz ausgetreten ist.
Thut man dieses, so sieht man, dass bei beginnendem Hervorire-
ten desselben zuniehst die Cirrusblase sich verlingert. Sie erhilt
einen flascheniihnlichen Hals, der sich in die minnliche Geschlechis-
dffnung forisetzt und zu dieser berauszuirveten beginnt (Fig. 8 u.9
auf Taf IL). Gleichzeitig damit verkleinert sich der Umfang der
ganzen Cirrusblase in demselben Verhiliniss. Das Bandwurmglied
wird daher an der betreffenden Stelle diinner, und zwar verliert
sieh einerseits die wulstige Erhebung in der Umgebung der Ge-
schlechtstffnungen an der Bauchfliche, dann aber findet auch nicht
selten an der Riickenfliche eine der Cirrusblase entsprechende
Einziehung statt.

Bei Beobachtung dieser Verhidltnisse kann kein Zweifel dar-
iiber obwalten, dass der Penis aus der Cirrusblase zu Tage tritt.
Hiertiber ist man von jeher einig gewesen. Dagegen gilt es kei-
neswegs fiir ausgemacht, wie dieses Austreten geschieht. Man
kann sich dasselbe auf dreierlei Weise vorstellen. Entweder nim-
lich kann der Penis mit seiner Spitze vorn durch die ringformige
Oeffnung herausgetrieben werden. Es wiirde dann seine Basis zu-
letzt zum Vorschein kommen, und die zum Theil herausgetretene
Spitze von einem weiteren Ringe etwa wie ein invaginirter Darm
umgeben sein. Dieses beobachtet man jedoch niemals. Es setzi’
sich der Hussere Contour der Cirrusblase immer ganz continuir-
lich und allmilig schmaler werdend, bis zur Spitze des Penis
fort, selbst wenn dieser nur ein wenig hervorsteht, so dass es
nicht gut moglich erscheint, dass er mit der Spitze voran aus
dem Innern der Blase getrieben werde. Dagegen scheinen manche
Priparate dafiir zu sprechen, dass die Spitze des Cirrus nach in-
nen eingeschlagen liegt, und bei der Einziehung seine &dussere
Fliche nach Innen sich umstlilpt. Wenigstens habe ich auf ein-
zelnen Durchschuitten innerhalb der Blase zuniichst der Geschlechts-
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offnung um den mit Sperma gefillten Kanal ringférmig angeord-
nete Faserziige gesehen, welche der Form des Penis so ziemlich
entsprachen. Wiirde aber derselbe auf die Weise nach aussen
treten, dass zuerst seine Basis zur Erscheinung kime, dann die
der Spitze angeniherten Theile und endlich diese selbst, so miisste
dieses bei der Durchsichtigkeit der Préipdrate jedesmal auf’s Deut-
lichste Gibersehen werden konnen, was sich keineswegs behaupten
Jisst. Ich kann daher nur eine dritte Moglichkeit fiir die richtige
halten, n#mlich die, dass das zugespitzte, der Geschlechtsdffnung
zugewandte Ende der Cirrusblase durch Verlingerung selbst zum
Penis werde, und dass mit demselben das Ende des Samenleiters
nach aussen trete. Etwas Aebnliches ist Leuckart, der sich
dariiher folgendermaassen Hussert, anzunehmen geneigt: ,Ein ei-
gentlicher Penis scheint ebenso wie bei den meisten Taeniaden
zu feblen, so dass der oben erwiihnte Cirrus auch hier nur das
vorgefallene #dussere Ende des Samenleiters sein wird“ (a. a. O,
S. 428). Dieses kann ich jedoch in vollem Umfange nicht gelten-
lassen, denn es ist der voriretende Theil nicht ein einfacher Ka-
nal, wie er sich in der Tiefe weiter fortsetzt, sondern ein beson-
ders organisirtes Gebilde, das immerhin die .'Bezeichnung »Penis®
verdient. Dass derselbe von den iibrigen Theilen des Samenleiters
abweicht, geht schon aus seiner grisseren Breite hervor und aus
dem zarten Maschengewebe, welches ich oben erwdhnt habe, wiih-
rend der Samenleiter von einer dichien Ringmuskellage gebildet
wird. Bei der Verlingerung der Cirrusblase werden die Windun-
gen desselben in threm Innmern zum Theil ausgeglichen und neh-
men eine mehr gerade Richtung an.

Der Vorstiilpung des Penis steben augenscheinlich die an der
ganzen Peripherie des Cirrusbeutels, vorzugsweise gegen die Ge-
schlechisoffnung verlaufenden Muskelfasern vor. Eine Zusammen-
ziehung derselben wmuss durch Druck auf den Fundus eine Vor-
treibung des spiizen Endes zur Folge haben. Ausserdem aber
diirfte die das ganze Bandwurmglied durchziehende Ringmuskellage
unterstiitzend wirken, da der Cirrusbeutel einerseits mit seinem
Grunde an der Riickenfliche gerade dieser aufsitzt, dann aber von
derselben, wo sie in der Nihe der Bauchfliiche hinziehi, umgriffen

8 *
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wird, so dass ihre Contraction driickend auf die Blase wirken
muss. '

Den Samenleiter hat schon Eschricht beschrieben, doch kann
er weder die Verbindung desselben ,mit den vermeintlichen Ho-
den, noch mit der Penisblase (S.49) angeben. Das Vas deferens
zieht sich lings der Riickenfliche am der Husseren Seite des Ute-
rus in zahlreichen Schlingelungen hin, was sich bei Untersuchung
von Flidchenpriparaten nicht schwer feststellen lisst. Allein an
solchen entgeht doch dem Beobachter einerseits die genauere Ei-
genthitmlichkeit der Ginge selbst, dann aber deren Verhéltniss zur
Cirrusblase und zu den samenbereitenden Organen. In ersterer
B’eziehung wire zu erwihnen, dass der Gang von einer dichten
Ringmuskellage gebildet wird, weiche im Allgemeinen um so aus-
gepriigter erscheint, je mehr sich derselbe der Cirrusblase nibert.
Was den zweiten Punkt betrifft, so ist sein Uebergang in die letz-
tere unzweifelbaft, und zwar findet derselbe in der Weise statt,
dass der Samengang, ehe er mit der Penisblase verschmilzt, zu
einem glockenformigen Korper von 0,207 Mm. Linge und 0,175 Mm.
Breite sich erweiterf. Derselbe liegt an der nach hinten gewand-
ten Fliche der Cirrusblase genau in der Mittellinie, wovon man
sich an Lingsschnitten sehr gui iiberzeugen kann. Fertigt man
dagegen Querschnitte an, so enthalten dieselben, wie bereits er-
wiihnt, constant einen scharf contourirten dunklen Kreis in dem
untersten Abschnitt der Cirrusblase. Dieser ist nichts anderes als
die Fintrittsstelle des Samenleiters, die sich selbstverstindlich nur
so darstellen kann.

Wofiir ist nun jener glockenformige Korper zu halten? Hat
er dic Bedeutung einer Samenblase, oder njcht? Leuckart hat
ihn, wie aus seiner Beschreibung hervorgeht, bereits gesehen, will
ihm aber die Rolle einer solchen nicht zugestehen. Die betrefiende
Stelle heisst: ,Von einer Samenblase finde ich nirgends eine Spur,
wohl aber sehe ich unterhalb des abgerundeten und nach vorn
ein wenig emporgehobenen hinteren Endes des Cirrusbeutels einen
ziemlich ansehnlichen Korper (0,19 Mm.) von kugliger Gestalt und
briunlichem Aussehen, der das Vas deferens vor seinem Eintritt
in den Cirrusbeutel umfasst, aber desshalb keine Samenblase sein
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kann, weil der Kanal in seinem Inmern keineswegs erweitert ist.
Wie im Cirrusbentel, so misst derselbe auch hier nur 0,014 Mm.«
(a. a. 0. 8.428). Ich kann nicht umhin, dagegen geltend zu ma-
chen, dass wenn der Samenleiter, oder der an ‘seinem Ende be-
findliche glockenférmige, nicht kuglige Korper, wie Leuckart an-
gibt, von dunklem, briunlichem Aussehen erscheint, er immer mit
Sperma gefiillt ist. Es ldsst sich dann allerdings wenig liber den
Kanal aussagen. Man findet denselben aber auch leer, wobei er
hell und durchsichtig erscheint, ohne wesenilich seine Form zu
indern. Hier ergibt sich denn, dass an dem Ende des Samen-
leiters thatsdchlich eine Erweiterung besteht, die sich blasenartig
an den Cirrusbeutel anschliesst und von einer eben solchen mus-
kulosen Wandung umgeben isi, wie der Samenleiter selbst. Diese
Erweiterung in Form einer Glocke stellt daher eine Samenblase
in optima forma dar, so dass an der Existenz einer solchen nicht
zu zweifeln ist.

Das Ende des Ganges ist in allen Fillen einfach; niemals
miinden mehrere Samengiinge in die Cirrusblase.

Ehe ich auf den weiteren Verlauf des Vas deferens eingehe,
kann ich noch einen Punki nicht unerwihnt lassen, der sich auf
den Mechanismus der Ejaculation bezieht. . Leuckart macht sehr
richtig auf die kriftigere Entwickelung der Muskelwinde desselben
im Vergleich zu denen der Taenien aufmerksam und kniipft hieran
folgende Bemerkung: ,Eine solche Muskeleinrichtung war hier
vielleicht um so nothiger, als das Vas deferens mit mehrfachen
Schlingelungen in der Liogsrichtung des Gliedes bis zum hinteren
Rande herabldufi (es soll wohl heissen, bis zum vorderen Rande),
sich somil also bei dem Uebertrilte in den Cirrusbeutel fast unter
rechtem Winkel umbiegt* (a. a. 0. 8.424). Dieses Verhiliniss des
Ganges und der Samenblase zum Cirrusbeutel findet bel zuriick-
gezogenem Penis allerdings statt. Sobald derselbe aber hervor-
tritt, oder mit anderen Worten, sobald der obere Theil der Cirrus-
blase sich hervorstiilpt, wobei deren Fundus lang und schinal
wird, riicken auch die Penisblase und das untere Ende des Ganges
aus ihrer Lage, indem der Winkel, unter dem sie aneinandertreten,
in einen immer stumpferen ubergeht, so dass sie schliesslich in
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eine ziemlich gerade Richtung zu liegen kommen, und der ge-
meinschaftliche Kanal mit einer nur schwachen Biegung gegen die
#ussere Oeffnung gerichtet ist.

Die Schlingelungen des Samengangs an der Riickenfliche
wenden sich im Allgemeinen abwechselnd den Seitentheilen zu,
ohne die Grenzen des Mittelstiicks zu iiberschreiten und halten
sich iiber den Windungen des Uterus, ohne zwischen dessen Hor-
ner einzudringen. In dieser Weise lassen sie sich ein betriicht-
liches Stiick verfolgen, dann aber wird es sehr schwer, iiber ihre
weiteren Verzweigungen zu urtheilen. Auf Durchsehnitien erhilt
man wegen des bestindigen Wechsels, welchem der Verlauf unter-
worfen ist, natitrlich immer nur Fragmente zur Anschauung, und
an Flichenpriiparaten lisst sich der Gang weiter zur Peripherie
hin nicht iiberall deuilich tibersehen, weil die Priparate zu un-
durchsichtig sind, und der Kanal nicht scharf genug von dem
iibrigen Gewebe abstichi. Ich will indessen eine Erscheinung nicht
unerwihnt lassen, die auf Durchschnitten nicht selten zu sehen
ist. Man findet an der Riickenfliche neben den Windungen des
Fruchthilters scharf umschriebene dunkelbraune Kreise, deren Um-
fang den Durchmesser des Samenganges bisweilen um das Dop-
pelte und mehr tibertrifft. Die Beschaffenheit der Firbung ist ganz
dieselbe, welche meist an der Samenblase zu finden ist, und die~
ses kann schon darauf hinleiten, in diesen kreisformigen Figuren
Durchschnitte des Samenganges zu vermuthen (Fig. 1. Taf. I1L h).
Dann aber stelli sich bei genauerer Untersuchung auch heraus,
dass die br#unliche Firbung ausschliesslich dem Inhalte angehirt,
und dass bei Ablosung desselben ein von Muskelfasern gebildeter
Ring hervortriit. Es kann derselbe kaum auf etwas anderes be-
zogen werden als auf den Samengang. Dabei ist jedoch der mit-
unter beirichtliche Durchmesser jener Kreise beriicksichtigens-
werth, da er, wie erwihnt, den des letzteren hiufig bedeutend iiber-
steigl. Indessen hat schon Eschricht darauf hingewiesen, dass
die hier vorkommenden Ginge, von denen er es unentschieden
ldsst, ob nur ein einziger oder mehrere da seien, in ihrem Durch-
messer eine grosse Unbestiindigkeit zeigen. Ich glaube, dieses
meinerseits bestiitigen zu konnen und kann jene kreisfrmigen Fi-
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guren nur fiir Durchschnitie erweiterier Stellen des Samenganges
halten.

Eine fernere wichtige Frage ist, wie die Verbindung des Vas
deferens mit den Hoden stattfinde. Hierliber beobachten die bis-
herigen Autoren volliges Stillschweigen, obgleich sie aus der hi-
stologisehen Beschaffenheit der Hoden sehr richiig ihre physiolo-
gische Bedeutung erschlossen haben, Nach den neuesten Unter-
suchungen von Leuckart heisst es: ,Die Beschaffenheit des
Inhalts ldsst iiber die Deutung dieser Sdckchen keinen Zweifel,
obgleich mir die Verbindung derselben mit dem Samenleiter nicht
ganz klar geworden ist. Das Einzige, was ich in dieser Hinsicht
hervorheben kann, ist die Thatsache, dass sich das untere Ende
des Samenleiters in zwei Schenkel spaltet, die in fast entgegen-
gesetzier Richtung nach beiden Seitenhiilften auseinandergehen®
(a. a. 0. 8. 429). Dieses kann ich bestitigen, doch erfolgt jeder-
seits die Spaltung in mehrere Ginge, die sich in die Seitentheile
begeben. Es geht das daraus klar hervor, dass, wenn man aus
dem hintersten Abschnitt eines Bandwurmgliedes eine Reihe auf-
einanderfolgender, feiner Durchschnitte anfertigt, nicht bloss ein
einziger derselben den zu den Hoden ansieigenden Samenleiter
enthélt, sondern an verschiedenen Schuitten ein solcher zu finden:
ist, was nicht gut moglich wire, wenn bloss eine einmalige di-
chotomische Theilung desselben vorkdime. Bei Anfertigung von
Querschnitien aus der Mitte oder aus dem oberen Abschnitt der
Bandwurmglieder findet man keine ihnlichen Ginge, die den Sei-
tenhiilften zustreben; es scheinen daher alle Samenkandlchen in
dem hintersten Theil zusammenzufliessen und hier das eigentliche
Vas deferens zu bilden. Diese Vereinigung geschieht unter rech-
tem Winkel. Die einzelnen Ginge sind feiner, dﬁnnwandiger und
weniger dunkel gefirbt, als der Gang des Mitteltheils und winden
sich in spiralfdrmigen Touren dem ersten auf ihrem Wege liegen-
den Hodenkdrperchen zu (Taf. 1V. Fig. 1. ). Mit diesem treten
sie in directe Verbindung, iiber deren genauere Beschaffenheit erst
nach Betrachiung der Hoden selbst etwas ansgesagt werden kann.

Letztere liegen im Bereiche der Seitentheile, in die Mittel-
schicht eingebettet. Sie stellen ovale, mitunter etwas eckige Kor-
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per von 0,1 —0,13 Mm. Durchmesser dar. Sie liegen bisweilen
sehr dicht an einander, so dass nur schmale Sireifen ‘Zwischen-
gewebe sie trennen, an anderen Stellen oder in anderen Gliedern
siebit man sie sparlicher und mehr zerstreut stehen. Im Allge-
meinen nehmen sie jedoch fast den ganzen Raum innerhalb der
Ringfaserschicht in den Seitentheilen ein. Zwischen ihnen findet
man einzelne quer durchziehende Muskelfasern, als Hauptmasse je-
doch ein #usserst zaries Bindegewebe, dessen Balken der Quere
nach durch die Mittelschicht verlaufen und naeh oben und unten
zu, wo sie an die Ringmuskellage stossen, breiter werden. Sie
bilden dabei durch die ganze Mittelschichi der Seiteniheile ver-
breilete Alveolen, in welchen die Hodenkorperchen eingeschlossen
sind. Die Zahl der letzteren gibt Eschrieht auf etwa 800 an,
indess richtet sich dieselbe hauptsdchlich nach der Breite des
Bandwurms, da mit dieser die Ausbildung der Seitentheile Hand
in Hand geht. Ein Bandwurmglied von z. B. 20 Mm. Durchmesser
beherbergt mehr Hodenkorperchen als die Proglottiden eines' Bo-
thriocephalus, dessen grosste Breite 6 Mm. nicht iibersteigt. Frei-
lich wird bei diesen durch die grissere Linge die geringere Breite
zum Theil compensirt, doch wichst der Flicheninhalt der Seiten-
theite nicht in demselben Verhéltniss.

Die Texturverhiilinisse der Hodenkdrperchen sind noch sehr
wenig untersucht und aceh jhr Zusammenhang mii den Samen-
gingen bisher nur vermuthet worden. Allerdings ist von Leu-
chart auf die vollstindige Apalogie hingewiesen worden, welche
die Hoden des Bothriocephalus mit den Hoden der Taenien haben.
Er sagt nimlich: ,Die Hoden haben genau dieselbe Bildung und
Lage, wie bei Taenia. Sie erscheinen als zarte Stckehen (von
0,1—0,16 Mm.), die in dichter Lage die Seitentbeile der Mittel-
schieht erfiillen und in &lteren Gliedern nicht selten einen etwas
gelblichen Anflug besitzen® (a. a. 0. 8.429). Ich kann mich in
Betreff des Bothriocephalus latus mit der fiir die Taenien allge-
mein angenommenen Beschaffenheit der HodenkOrperchen nicht
einverstanden erkliren. Es gilt fiir dieselben als ausgemachi, dass
ihre Hoden helle rundliche Blasen darstellen, die man bald mit
Samenfadenlocken, bald auch mit deren Entwickelungszellen ge-



121

fillli sieht. Dieses ist die Veranlassung gewesen, sie als Hoden in
Anspruech zu nehmen. Man kann sich jedoch damit nicht geniigen
lassen: Es driingen sich verschiedene Fragen auf, die die anato-
mische Forschung zu beantworten im Stande ist. - Haben die Ho-
denblischen eine eigene Membran, die den Alveolen des Zwischen-
gewebes anliegt? Nach den gangbaren Vorstellungen muss dieses
vorausgeseizt werden. In welchem Verhillthiss steht diese Mem-
bran, wenn sie vorhanden ist, zu den Bildungszellen des Sperma
in ihrem Innern? Womit ist der ganze verhiiltnissméssig grosse
Hobhlraum ausgefiilit? Wird er ganz von Samenfliissigkeit einge-
nommen, oder ist das Innere desselben besonders organisirt? Zur
Enischeidung dieser Fragen miissen die Erscheinungen, welche wir
bei verschiedenen Untersuchungsmethoden an den Hodenkorper-
chen wahrnahmen, zur Rechenschaft gezogen werden.

Unterwirft man die Seitentheile eines Bandwurmgliedes, dem
man vorsichtig die Rindenschicht abgezogen hat, der mikroskopi-
schen Untersuchung, so sieht man fast itiber die ganze Fliche
kuglige Gebilde verbreitet, die stark gegen die Umgebung durch
ihre Undurchsichtigkeit abstechen, man nimmt aber auch wahr,
dass einzelne derselben, namentlich solche, welche in der Nihe
des Mitteltheils liegen, durch Briicken mit einander verbunden sind.
Diese Briicken erscheinen bedeutend schmaler, als der Durchmesser
eines Hodenkdrperchens. Mitunter hiéngen auch mehrerc Korper-
chen hinter einander auf gleiche Weise zusammen. FEtwas Aehn-
liches scheint schon Eschricht wahrgenommen zu haben. Die
darauf beziigliche Bemerkung ist folgende: ,Ich kenne sie nur so,
wie sie in Weingeistexemplaren sich ausnehmen. In solchen zei-
gen sie sich, einzeln betrachtet, als linglich runde, dicke, knollige
Korper, deren sehr kurzer Anheftungsstiel selien moch anhingt.
Wo ich ihn anhingen sah, waren es immer die vordersten, inner-
sten dieser Korper, also diejenigen, die der Penisblase zunichst
liegen. Diese scheinen hiufig sowohl etwas grisser, als auch ei-
was linger gestielt zu sein“ (a. a. O. S.46). Abgesehen von die-
ser leizteren Angabe des Ortes ist die angefiihrte Beobachiung
nicht schwer zu wiederholen und, wenn man sie gemacht hat und
auch noch auf andere Weise, wie niiher erdrtert werden wird, die
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Hodenkirperchen einer Untersuchung unterwirft, so muss man
Eschricht beistimmen, wenn er weiterhin behauptet: ,Jene Siiele,
woran sie in ihren Zellen hingen, sind ganz gewiss die Ginge, die
zu den Hohlen (?) ihrer Blischen fiilhren“ (a. a. 0. 8.47). In-
dess ist die Methode, deren sich Eschricht bediente, zur Be-
weisfilhrung keineswegs ausreichend und mit der Wahrnehmung
kurzer, stielartiger Bildungen an den Bldschen noch wenig er-
mittelt.

Viel mehr lisst sich schon von einer sorgfiltigen Préparation
eines einzelnen solchen Blischens und dessen Untersuchung bei
stirkeren Vergrosserungen erwarten. Hierbei ist besonders zu em-
pfehlen, dass das Priparat vorher mif Carmin gut gefirbt sei. Ist
dieses geschehen, so sieht man an demselben doch niemals eine
umhiillende Bliischenmembran. Es erscheint zusammengesetzt aus
Haufen kleiner, durch das Carmin intensiv roth gefirbter Kerne,
die nicht selten zu Gruppen zusammenliegen und grossere zellen-
artige Korper darstellen, als deren Kerne sie nun erscheinen.
Man findet deren 15—20 und mehr in einer Zelle, deren Gestalt
kreisformig oder oval erscheint. Aus diesen Gebilden besteht das
Hodenkorperehen der Hauptmasse nach. Versucht man, dasselbe
mit feinen Nadeln auseinander zu zerren, so hat dieses nicht etwa
den Erfolg, dass ein mit einem Inhalt erfilllies Blischen zum Ber-
sten gebracht wird, es lisst sich vielmehr das ganze Kiorperchen
in einzelne Theile zerlegen, und zwar haben diese eine durchschnitt-
lich lingliche Gestalt. Dabei zeigt sich, dass die erwihnten Kerne
und Zellen ebenso wohl im Centrum des Hodenkrperchens als an
dessen Peripherie liegen, und dass sie nach <der Trennung nicht
als fliissiger oder korniger Inhalt frei werden. Sie bleiben an den
einzelnen Bruchstiicken haften und erweisen sich als Auskleidung
diinnwandiger Kaniile, die vielfach miteinander verschlungen sind.
Das Convolut von Windungen, welches sie darstellen, ldsst den
Korper entstehen, welchenr man als Hodenbldschen zu bezeichnen
bisher fiir nothig befunden hat. Ich muss jedoch nochmals her-
vorheben, dass hier kein von einer Membran umgebener kugliger
Sack existirt, und dass darum auch von Bldschen fiiglich nicht
die Rede sein kann.
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Die Fortsetzung der Hodenkanilchen nach aussen stellt den
von Eschricht bereits erwihnten Stiel dar. Allein hier ist noch
ein Unterschied zu machen. Zum Theil ndmlich stehen die Kor-
perchen durch ganz #hnliche Kanile mit einander in Verbindung,
wie wir sie in deren Innerem antreffen, zum Theil aber entsprin-
gen von ihnen die Anfinge der Samenleiter, deren anatomische
Beschaffenheit von diesen abweicht. Beides wird im Ganzen nicht
hiufig deutlich gesehen, am besten auf Durchschnitten, und dess-
halb wende ich mich zur Beschreibung der Hodenkorperchen, wie
sie an solchen hervortreten.

Mag man einen Durchschnitt der Linge oder der Quere nach
fiihren, so bleibt sich dieses, sofern in dem durchschnittenen Theil
des Bandwurmgliedes iiberhaupt Hodenkérperchen liegen, in Be-
treff der sichibar werdenden anatomischen Verhilinisse derselben
ziemlich gleich. Wenn das Priparat sehr diinn gerathen isi, so
kann iberall da, wo ein Hodenkdrperchen liegt, eine Liicke ent-
stehen, und die ganze Mittelschicht der Seitentheile von zahlreichen
Alveolen durchseizt erscheinen. So sehr es auch zur Vervollstin-
digung unserer Anschauungen beitrigt, dass neben anderen auch
solche Bilder, wie die eben erwihnten zu Gesicht kommen, so
miissen dieselben doch immer fiir verungliickte Priiparate angese-
hen werden, die nur beweisen, dass die Hodenkdrperchen der
Alveolenwand locker anliegen. In den meisten Fillen bleiben je-
doch die Alveolen gefiillt. Hier kommt es nun darauf an, wie
diese Ausflillung statifindet. Bei der Voraussetzung, dass Hoden-
blischen existiren, miissen wir erwarten, innerhalb der durch-
schnittenen Alveolenwand einen zweiten inneren Blidschencontour
zu finden. Es miisste derselbe bei der bedeutenden Grisse, wel-
che ein Hodenkorperchen besitzt, hiufig durchschnitten werden,
und dem Beobachter freie Einsicht in das Innere der Hohle ge-
stattet sein. Es miisste der Inhalt nach der Erdffnung nothwendig
sich entleeren, namentlich wenn, wie ich es wiederholt versucht
habe, die Préparate einer sorgfiltigen Auspinselung unterworfen
werden. Von dem Allem ist aber nichts zu bemerken, so zahl-
reiche Schnitte man aueh anfertigen und so hiufig man die Beob-
achtung auch wiederholen mag. Ich habe niemals nach innen von
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dem zarten Bindegewebsgeriiste, welches die Alveolen umﬁleidet,
auch nicht bei Anwendung stirkerer Vergriosserungen, einen zwei-
ten Contour gésehen, welcher sich gegen den Inhalt deatlich ab-
geselzl hitte und fir die Existenz eines hohlen kugligen Korpers
gesprochen hitte, weder an solchen Hodenkdrperchen, deren un-
verletzte Oberfliche betrachiet wurde, noch auch an solchen, durch
welche der Schnitt mitten durch gedrungen war. In beiden Fil-
len findet man eine dicht gedringte Masse von Kernen und Zellen,
die sich im Centrum und an der Peripherie des Hodenkorperchens
ganz gleich verhalten. Dieses deutet schon darauf hin, dass im
Innern desselben beéondere Structurverhilinisse existiren miissen,
welche fiir die Lage und Anheftung der Parenchymzellen von Be-
deutung sind. Wenn dieselben etwa wic ein Epitheliallager der
fraglichen Blischenwand ansdissen, so miisste diese Wand dann
um so deutlicher und unverkennbarer hervortreten. Davon ist
aber michts wahrzunehmen, und wenn nicht, wie sind dann die -
Entwickelungszellen der Samenfiden im Innern der Blidschen ver-
theilt und angeordnet? Unmdiglich k&nnen sie frei im Hohlraum
liegen. Dieses kann aus physiologisechen Griinden ebensowenig
zugelassen werden, wie aus anatomischen, und darum scheint die
Lehre von den Hodenblischen von Hause aus unhaltbar zu sein.
Namentlich stehen derselben folgende Thatsachen entgegen.
Es wird jedem Beobachter an Durchschnitten auffallen, dass die
Zellen im Innern der Kdrperchen nicht gleichmiissig {iber die ganze
Fliche derselben vertheilt liegen, sondern gruppenweise zusammen-
slehen. Sie bilden dabei theils kreisrunde Figuren, theils aber
auch lingliche, cylindrische. Diese letzteren sind die vorherrschende
Form und wenn man sie immer wiederkehren sieht und nameni-
lich auf ihre bisweilen scharfe Umgrenzung achtet, so wird man
nothwendig dahin gefiihrt, dass dieser Anordnung besondere Ka-
ndlehen zu Grunde liegen, die vielfach mit einander verschlungen
sind. Wo sie quer durchschunitien sind, erscheinen sie rund, und
wo der Schnitt ihrer Axe mehr parallel gegangen ist, cylindrisch.
Ihre innere Fliche ist von jenen Parenchymzellen auskleidet, die
man indessen auch fret im Lumen der Kanile antrifft, so dass
eine Loslosung und Fortbewegung derseiben stattzufinden scheint.
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Sie zeichnen sich durch ihre mitunter bedeutende Grisse aus, be-
sitzen eine runde oder ovale Form und enthalten sehr zahlreiche
Kerne (Taf.IV. Fig. 3 a). Dieses sind allem Anschein nach die
Entwickelungszellen der Samenfdden und was ihren Ursprung be-
trifft, so lidsst sich wohl nicht in Zweifel ziehen, dass sie durch
Vergrosserung der die Kanilchen -auskleidenden kleinen Zellen
enistehen (Fig. 3 b. u. ¢).

Wir sind somit auf zwei verschiedenen Wegen der anatomi-
schen Unte'rsuchung zu demselben Resultat gelangt. Es gibt je-
doch noch einen dritten, der ebenfalls dahin fithrt und das ist die
Betrachtung sich entwickelnder Hodenkorperchen in unreifen Glie-
dern. Sie erscheinen hier mehr zur Riickenfliche hingedringt, als
in reifen Gliedern, in denen sie nahezu den ganzen Raum der
Mittelschicht einnehmen (Taf. Ill. Fig. 2. ¢, d, e, f, g, h). Auf
dem Durchschnitt sieht man ihre Eniwickelung an den #ussersten
Rindern derselben am meisten vorgeschritten, denn hier liegen
mehrere Korperchen tiber und neben einander (Fig. 2. f, g, h),
wiihrend sie weiter zur Mittellinie hin einzeln in einer Reihe hin-
ter einander stehen. Sie besiehen theils aus dicht gedringten
Haufen von kleinen Zellen, so dass sie solide kuglige Korperchen
zu sein scheinen, theils- aber findet man die Zellen bloss am Um-
kreise eines kreisformigen Contours, der von einer feinen Hiille
herriibri (Fig. 2. d). Endlich sieh{ man sie auch in Form ling-
licher Figuren von bald cylindrischer, bald mehr unregelmissiger
Gestalt, .so dass zwei dickere Egden durch eine strangférmige Ver-
bindung vereinigt erscheinen. Es gehi daraus hervor, dass es sich
hierbei nicht um Blischen, sondern um Kanile handeli, deren
Durchschnitte als kreisformige Contouren sichtbar werden.  An
vielen Stellen macht sich hiéer auch schon die Verschlingung und
knHiuelférmige Anordnung geltend, indem sich an einzelnen Hoden-
korperchen - Windungen und Biegungen eines einfachen Kanals er-
kennen lassen, der sich von einem zum anderen hinzieht.

Eine Vergleichung dieser die Hodenkorperchen betreffenden
anatomischen Verhiilinisse mit denen der Taenien habe ich nur
in einem beschriinkten Maasse vornehmen konnen, da mir solche
nicht in geniigender Auswahl zu Gebote standen. - Bei Taenia me-
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diocaneliata, soweit sich die Bestimmung derselben nach einem
abgetriebenen Stiick machen lisst, finde ich die Hodenkdrperchen
mit einer ringformigen, scheinbar muskuldsen Kapsel umgeben.
Sie gehort jedenfalls dem Zwischengewebe an und ldsst in ihrem
Innern nicht ein besonderes Blischen erkennen. Das Hodenkor-
perchen besteht auch hier aus runden, mit zahlreichen Kernen
versehenen Zellen. Zerrt man jedoch diese Theile auseinander,
s0 gewinnt man auch hier den Eindruck von durch einander ge-
schlungenen Kanilen und. kommt zu derselben Anschaunung bei
gliicklich geftihrten Schuitten, doch will ich nicht mit Bestimmt-
heit behaupten, dass die fiir den Bothriocephalus latus gewonne-~
nen Erfahrungen auch fiir die Taenien volle Geltung haben.

Es wird bei Behandlung namentlich der weiblichen Ge-
schlechtsorgane durchaus nthig, auf die Angaben Eschrichi’s
niher einzugeben; theils diirfen dieselben nicht unberiicksichtigt
bleiben, weil seine Abhandlung iiber den Bothriocephalus bis jetzt
allen Autoren als Quelle gegolten hat, theils milssen wir, wenn
wir von denselben abweichen, eingehend erbrtern, worin Esch-
richt geirrt, und wie die von ihm gegebene Beschreibung zu
verstehen sei. Wir kbnnen bei den grossen Verdiensten, die
Eschricht um die Anaiomie des Bothriocephalus sich erworben,
keine seiner Behauptungen fliichtig ubergehen, auch auf die Ge-
fahr hin weitschiweifig zu werden. Ieh hoffe indess, dass man
mir dieses nicht zum Vorwurf machen werde, da dem kiinftigen
Beobachter dadurch viel Zeit und Miihe erspari wird, wenn man
sich iber manche etwas dunkle Punkte der Eschrichl’schen
Arbeit klar wird. Leuckart ist dieser Schwierigkeit aus dem
Wege gegangen und hat in mancher Beziehung einfach das Rich-
tigere an die Stelle des friiheren geseizt, allein wenn dieses auch
fir ein Handbuch vollkommen gerechtfertigt erscheint, so diirfte
hier nicht eine gleiche Freiheit gestattet sein. Ich muss daher den
Leser ersuchen, mir auch auf den Umwegen der Untersuchung zu
folgen. )

Hinter der minnlichen Geschlechtstffnung, je nach der Linge
des Gliedes dieser mehr oder weniger nahe geriickt, liegt eine
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feinere Oeffnung, die mitunter noch mit bhlossem Auge erkanni
werden kann (Taf. III. Fig. 1 d). Sie gilt allgemein als die weib-
liche Geschlechtstffnung, indessen kann Eschricht einige Zweifel
gegen die Richtigkeit dieser Auffassung nicht unterdriicken. Er
hilt es fir fraglich, ob sie oder eine von ihm angeblich neu ge-
fundene Oeffnung unmiitelbar an der Ausmiindung des Cirrusbeu-
tels fiir die weibliche Geschlechisoffnung anzusehen sei. Diese
letztere existirt, wie ich mich hinlinglich iiberzeugt habe, ganz
bestimmt nicht. Ich kann daher von jenem Einwurfe Esechricht’s
absehen und mich zur n#heren Betrachtung derjenigen Oeffoung
wenden, welche allgemein als die weibliche anerkannt wird. Sie
fihrt in einen Kanal, der schrig von hinten nach voru dringt und
in den Fruchtstock mindet (Taf. IIl. Fig. 1 g). Dieses lisst sich
sowohl an Lings- als an Querschnitten beobachien, indess sind
erstere wegen der Richtung, die der Kanal einhilt, dazu tauglicher.
Der Durchmesser desselben wird gegen den Fruchtstoek hin ein
wenig breiter, doch beobachteie ich auch ein Mal eine sanduhr-
formige Einschniirung unmittelbar unter der Ausmiindungsstelle,
so dass es schien, als wire der Kanal durch Muskelfasern hier
zusammengezogen gewesen. Der Uebergang des mnach innen zu
ragenden Endes in den Fruchthilter findet durch allmilige Er-
weiterung stait. Es .ist daher wohl nicht zweifelhaft, dass dieser
Kanal einen Ausfithrungsgang fiir die Eier darstelll. Aunch kann
ich in dieser Beziehung die Beobachtung Eschricht’s bestitigen,
dass einzelne Eier hiufig in der #usseren Oeffnung gefunden wer-
den und kann dem hinzufiigen, dass dieselben ebenso auch durch
die ganze Linge des Kanals verfolgt werden kbnnen. Dagegen
habe ich mich nicht davon iiberzeugen konnen, dass wenn man,
wie Eschricht angibt, die hintere Oeffnung von der Riickenseite
aus priparirt, sie als eine spitze durchbohrte Papille in die Hohe
stehe. Nichtsdestoweniger hat Eschricht die Ausmiindung des
Kanals in den Eierbehiilter nicht ermitteln konnen. Dieses scheint
mir jedoch nach den Priparaten, die ich durch Anfertigung ven
Durchschnitten gewonnen, ganz unzweifelhaft. Eine andere Frage
jedoch ist es, ob die besprochene Oeffnung und der Kanal, in
welehen sie flihrt, zur Aufnahme des minnlichen Begattungsorganes
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und somit als Vagina fungire. Es scheint sogar die Einmiindung
jenes Kanals in das Ende des Fruchthilters, an welchem die am
meisten entwickelten Eier liegen, dieser Annahme zu widerspre-
chen, da es unwahrscheinlich ist, dass das Sperma gerade in die-
sen Theil des Fruchthilters werde ergossen werden. Dazu kommt,
dass man hier niemals Sperma antrifft, obgleich die Begattung al-
lem Apschein nach hiunfig stattfindet und nach dem herausgetre-
tenen Penis zu urtheilen an vielen Gliedern eben stattgefunden
hat. Wo ist also hier ein Ausweg zu finden?

Ieh vermag diese Frage zwar nicht vollstindig zu lsen, doch
aber mochte ich einige Muthmaassungen iiber das wahrscheinliche
Verhiltniss nicht zuriickhalten. Es scheint - schon Eschricht
eine hierauf beziigliche, sehr wesentliche Beobachtung gemacht zu
haben. Er sagt: ,Es geht von ihr (von der weiblichen Geschlechts-
tffaung) ein weisser Strang lings der Mittellinie hinab.* Zwar ist
es sehr schwer, zu entscheiden, was Eschricht hierunter gemeint,
und ob dieser Strang dasselbe Gebilde ist, welches ich einige Male
an Lingsdurchschnitten gesehen habe. An solchen nimlich fand
ich, dass sich von dem unteren Ende des Ausfiihrungsganges, nicht
weit von seiner Einmiindung in den Fruchthilter ein an Durch-
messer ungefihr vier Mal feinerer Kanal in einem Bogen zur
Bauchfliche zuriickwandte, ohne jedoch die Ringmuskellage zu
durchdringen und die Richtung naeh hinten einschlug. Derselbe
war #hnlich dem Samengange an der Riickenfliche gebaut und
scheinbar auch mit Sperma gefiillt. Dann aber sah ich einen #hn-
lichen, jedoch mit einem kolbig erweiterten Ende versehenen Ka-
nal weiter nach hinten zu sich in den Anfangstheil des Frucht-
hilters einsenken und auch hier schien mir der Inhalt derselbe
zu sein. Einen iibersichtlichen Zusammenhang beider konnte ich
nicht herstellen, doch hat es viel Wahrscheinlichkeit fiir sich, dass
ein solcher vorhanden seci. Es wire moglich, dass dieser Gang
nur desshalb so schwierig zu beobachien ist, weil er erst bei sei-
per Anfiillung deutlich sichtbar wird, und diese nur selien wegen
muthmaasslich sofort erfolgender Entleerung des Sperma angetrof-
fen wird. Obgleich dieses die unvollkommene anatomische Be-
obachtung ein wenig zu ergiinzen vermdochte, so wird doch dieser
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Punkt vorliufig immer noch als unerledigt zu betrachten sein, wenn
auch die Existenz jener Verbindung als ein nothwendiges Postulat
fir das Zustandekommen der Befruchtung erscheint.

Hiernach diirfte jener Kanal wohl als Vagina zu bezeichnen
sein, deren inneres Ende sich wahrscheinlich in einen Samenleiter
und eipen Eijleiter spaltet, wihrend das lingere nach aussen ge-
legene Stiick sowohl zur Aufnahme des Penis, als zum Durchgange
der Eijer dient.

Was das Gewebe desselben betrifft, so erscheint es an aus-
gebildeten Gliedern ebenso durchsichiig, wie die Mittelschicht iiber-
baupt und nur von verhiltnissmissig wenig Zellen und Kernen
durchsetzt, bei unreifen Gliedern dagegen siehi man mit Hiilfe der
Carminimbibition sehr zahlreiche Kerne hervortreten, wie dieses in
Fig. 10. auf Taf. Il. wiedergegeben ist.

Der Eierh#diter, Fruchthilter oder Uterus nimmt be-
kanntlich zum grossen Theil das Mittelstiick der Glieder ein. Seine.
Form ist bald mit einer ,Roseite® bald mit einer , Wappenlilie®
verglichen worden wnd hat imwmer als wesentliches Kennzeichen
des Bothriocephalus latus gegolten. Wenn auch zugestanden wer-
den muss, dass diese Form sich vorzugsweise hiufig zeigt, so
wiirde man doch unrecht thun, sie als unverinderlich hinzustellen
und alle Bandwurmglieder, bei denen sie sich nicht zeigt, als sol-
che zu betrachten, die dem Bothriocephalus latus nicht zugehoren.
Es ist die Form des Fruchthilters vielmehr einem sehr grossen
Wechsel unterworfen und man hat Gelegenheit die bedéutendsten
Unterschiede an einem und demselben Exemplar zu constatiren.
Jene Rosettenform findet sich nur bei verhiitnissmiissig kurzen
und breiten Gliedern, sie verschwindet, wenn die Linge derselben
zunimmt und ist bei solchen Gliedern, bei welchen der Lings-
durchmesser fiber den Breitendurchmesser iiberwiegt, durchaus gar
picht mebr herauszufinden.” Map wird daher hiufig die Erfabrung
machen, dass die Glieder in der Mitte des Bandwurmkorpers einen
Uterus mit ausgeprigter Rosettenform tragen, wihrend derselhe an
den Gliedern des Endstiicks langgestreekt erscheint und eine grosse
Aehnlichkeit mit dem Uterus der Taenien gewinnt. An solchen
verlingerien Gliedern von z. B. 5 Mm. Lingsdurchmesser und 4 Mm.

Archiv f. pathol. Anat. Bd, XXX. Hft. 1 u. 2. 9
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Breitendurchmesser sehen wir keineswegs, wie Eschricht angibt,
den Uterus nahezu die ganze Linge des Gliedes einnehmen; es
bleibt, wie ich beispielsweise nach einigen Messungen anfithren
kann, zwischen beiden Enden des Fruchtstocks und dem Rande
des zuniichst gelegenen Gliedes ein Zwischenraum von 1—1,5 Mm.,
s0 dass also auf die Linge des ersteren 2,5-—3 Mm, fallen. Ja
in einem Falle habe ich das Verhiltniss so gefunden, dass an
Gliedern von 6 Mm. Linge und 4 Mm. Breite die Linge des gan-
zen Fruchtstocks 3,5 Mm. und seine Breite 1 Mm. maass. Es be-
fanden sieh auf jeder Seite 6—7 Schlingen. Der Abstand des
oberen Endes des Uterus von dem nichst hoher gelegenen Gliede
betrug 2 Mm. und der des unteren Endes von dem folgenden
0,5 Min. Diese Zahlen sollen keineswegs fiir das gewohnliche
Verhiltniss maassgebend sein; sie sollen nur beweisen, dass in
den Grossenverhiltnissen und der Lagerung des Uterus bedeutende
Schwankungen vorkommen, und das es demnach nicht als Regel
anzusehen ist, wenn Eschricht sagt: ,die Linge des Eierbehiil-
ters ist bis auf etwa } Linie die des ganzen Gliedes. Der Kniuel
ist etwa } Linie vom hinteren Rande entfernt; die vorderen Hor-
ner stehen gewdhnlich noch eiwas niher dem vorderen Rande“
(a. a. 0. S.14).

Was den Bau des Fruchthiilters anlangt,-so kann ich nur die
bereits von Andern als richtig befundene Angabe Eschricht’s,
dass derselbe einen einfachen geschiingelten Kanal darstelle, auch
meinerseits wiederholen. An der gewthnlichen Rosettenform ist
dieses freilich schwer zu ermitieln, wihlt man jedoch zur Unter-
suchung einen langgestreckien Uterus oder solche in unreifen
Gliedern, so wird man leicht wahrnehmen, dass die einzelnen
Seitenhdrner des Uterus von schlingenfirmig umgebogenen Roh-
ren gebildet werden und dass diese abwechselnd einen Verlauf
nach rechis und links nehmen. Bedingung zur iibersichtlichen
Wahrnehmung dieses Verhiltnisses ist, dass der Gang nur spir-
lich mit Eiern gefiillt sei, dann aber zeigi die Lagerung derselben
auch den Verlauf der Kanalwindung an, namentlich wenn in einer
Reihe Ei an Ei sich anschliessi, wobei der Uebergang eines sol-
chen Stranges von einer Seite zur anderen ohne Schwierigkeit auf
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das Deutlichsie gesehen werden kann. Ferner ist es richtig, dass
bei der Anfertigung von Lingsschnitien, wofern dieselben nicht
auf die &usserste Grenze der Schlingen fallen, wmeist 2 gleich
“weite Kanallumina neben einander gefunden werden, woraus sich
ein fernerer Beweis fiir die Osenformige Umbiegung des Ganges
ergibt.

Wenn also die Thatsache als ausser Zweifel gesetzt betrachtet
werden kanu, dass die sogenannten Seitenhtrner uichi blindsack-
formige Erweiterungen, sondern zuriickkehrende Windungen eines
Kanals darstellen, so diirfie es darum doch noch fraglich bleiben,
ob nicht in der Mittellinie eine directe Verbindung dieser einzel-
nen Schlingen bestehi. Hierauf scheinen mehrere Umstinde hin-
zudeuten. Einmal ndmlich lisst sich nicht leugnen, dass bei ana-
tomischer Untersuchung der langgedehnten Uterusformen ein mitt-
lerer Strang in schwachen Zickzackwindungen herablaufend gefun-
den wird. Die seitlichen Schlingen erscheinen als Ausliufer des-
selben, indessen liesse sich dieses anatomische Bild auch durch
das abwechseinde Hinliber- und Heriibertreten derselben Kanal-
windung erkliren. Mitunter aber sieht es so aus, als wiirden die
Kier in der Miltellinie direct weiter befordert, als brauchten sie
nicht alle den langen Weg durch die ganze Anzahl der Sehiingen
2u machen.

Ferner aber muss ich leugnen, dass die Bildung der Uterus-
form erst durch die Anhiufung der Eier und die damit verbun-
dene Ausdehnung der einzelnen Schlingen bedingt werde. Ich
finde keinen wesentlichen Unterschied zwischen den unreifen und
den reifen Gliedern, wenn auch allerdings das ganz richtig ist,
dass bei letzteren die Schlingen bedeutend breiter und dicker und
iibereinander geschoben erscheinen. Keineswegs aber habe ich
jemals bei unreifen Gliedern eine solche Schlingelung gesehen,
wie sie Leuckart in seiner Fig. 133 S. 434 abbildet. Es ist
vielmehr von Hause aus ein in der Mittellinie verlaufender Stamm
zu erkennen, welcher seitliche Anhiingsel besitzt. Gerade nach
diesen Bildern wiire man ganz zuniehsi geneigt, eine vollkommene
Analogie im Bau des Uterus bei den Bothriocephalen sowohl als
den Tinien zu suchen, doch hat man weiterhin Gelegenheit, die

9*
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Existenz von Schlingen unzweifelhaft zu erweisen. Hier, bei den
unentwickelten Gliedern sind diese Schlingen auch schon prifor-
mirt und ebenso gelagert, wie bei den reifen Gliedern. Dann
werden sie durch Erfiillung mit Eiern linger, breiter und dicker,
wie in Fig. 4. Taf. 1., wo die cbersten, der Cirrusblase zunichst-
liegenden Horner bereits Eier enthalten, wihrend alle iibrigen
Theile des Uterus noch leer erscheinen. Ich kann daber nieht
glauben, dass Leuckart mit der oben angefihrlen Figur natur-
getreue Abbildungen hat geben wollen, vielmehr scheint mir bei
einer schematischen Darstellung im Interesse der Deutlichkeit zu
sehr auf Rechnung des wahren Sachverbalts jene Zeichnung ent-
worfen worden zu sein, Ich fiige daher hier zur Veranschau-
lichung der Entwickelung des Uterus einige weitere -Notizen iiber
die ersten wahrnehmbaren Erscheinungen bei.

" Als erste Anlage erkennt man gerade in der Mittellinie einen
dunkeln Strich, dessen nach oben gewandtes Ende ein wenig dicker
und leicht kolbig erscheint (Fig. 2. Taf. I.). Macht man zu dieser
Zeit Querschniite durch das Bandwurmglied, so findet man an der
Stelle jenes Strichs bei stirkerer Vergrtsserung einen dicht ge-
driingten Haufen von Bildungszellen (Taf. IL. Fig. 1 ¢). Aus diesen
geht direet die Anlage zu Kanillen hervor, denn man findet sie
als nichste Entwickelungssiufe in schwachen Schlingelungen lings
der Mittellinie verlaufend vor (Taf. lII. Fig. 2). Ihre Wandung ist
noch sehr zellenreich und die Windungen wenig ergiebig. Aus
diesem Kapal entstehen die seitlichen Oesen, doech hiingen sie
mehr oder weniger einem mitileren Stock an, der in mehr gerader
Linie herabzieht (Taf. Il. Fig. 3). Dieses ist es, was sehr fiir die
Existenz eines geraden Communicationsweges von vorn nach hin-
ten zu spricht, wihrend die Oesen unangefochten bleiben. Jeden-
falls glaube ich darauf Gewicht legen zu miissen, dass bereils in
den unreifen Gliedern, schon bevor in denselben Eier angetroffen
werden, die seitlichen Oesen bereits préformirt erscheinen und dass
spiterhin zwar eine Verlingerung und Erweiterung derselben durch
das Eintreten der Eier erfolgt, dass sie jedoeh keineswegs durch
diesen Vorgang erst gebildet werden. Bei mit Eiern {berfiiliten
Fruchthiltern ist es sehr schwer, von dem wahren Verhiltniss
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Kenntniss zu erbalten, zumal da die Oesen nicht alle in einer
Ebene liegen; daher erscheinen die Bilder so complicirt, wie in
Eschricht’s Fig. 6 u. 8. Hilt man sich dagegen bei der Unter-
suchung an solche Exemplare, deren Uterus keine sehr bedeutende
Menge von Eiern beherbergt, und nimmt pamentlich auf die lang-
gestreckten Glieder Riicksicht, so findet man einen Kanal, der mit
geringen seitlichen Schwankungen in der Mittellinie herabzieht.
Ieh will indessen nicht die Moglichkeit bestreiten, dass ein einzi-
ger von oben nach unten verlaufender Gang zwischen je 2 Oesen
einen der Axe des Gliedes entsprechenden Verlauf annehme und
dass dadurch jene scheinbaren seitlichen Aussackungen eines cen-
tralen Kanals hervorgerufen werden. Die Zahl der Oesen wird
meist auf 4— 5 angegeben, bei den lingeren Gliedern findet man
indess deren jedenfalls 6-—7. Die umfangreichsten sind bekannt-
lich die vordersten, die oft fliigelformig die Penisblase umgreifen,
die hinteren werden immer kleiner, je mehr sie zuriickliegen und
_stehen in unmittelbarer Nachbarschaft des Endtheils des Uterus,
des sogenannten Kniuels. .

Eine Kapsel des Fruchthélters und eine Kniiuelkapsel, wie
Esehrichi sie beschreibt, habe ich niemals gefunden; die Giinge
des Eierbehiilters liegen in die Mittelschicht eingebettet, und nur
diese selbst kann es gewesen sein, die von Eschricht fiir eine
besondere Umhiillung genommen worden. Weder auf Querschnit-
ten noch auf Lingsschnitten ist irgend welche Andeutung einer
besonderen umhiillenden Membran zu erkennen. '

Einer der schwierigsten Punkte der Untersuchung ist der hin-
terste Abschnitt des Eierbehilters und der mit demselben zusam-
menhingenden Theile. Es lduft derselbe in einen immer enger
werdenden, vielfach gewundenen Kana! aus, in welchem man die
Eier reihenweise aneinander gelagert findet.. Ist dieser Gang sehr
stark geftillt, so kann die Stelle kuglig aufgetrieben erscheinen.
Dieses ist aber selten der Fall und nur als eine Ausnahme zu be-
trachten. Eschricht hat diesen Theil als ,,den Kniuel® bezeich-
net. Leuckart hat dem noch hinzogefiigt, dass sich ,,das Husserste
Ende desselben in einen ziemlich ansehunlichen (0,25 Mm. langen,
0,09 Mm. breiten) Sack® -erweitere, der eine mehr oder weniger



134

keulenformige Gestalt hat und in querer Richtung bald zur Rech-
ten, bald zur Linken der Mittellinie gelegen ist.“

Ich finde diese Erweiterung durchaus nicht constant und in
viel geringerem Grade, wenn sie vorhanden ist, und kann daher
Leuckart’s Fig. 131 in Bezug auf den Kniuel nicht fiir natur-
getren halien. FEinen weiten sackfirmigen Raum am Ende habe
.ich niemals finden kdnnen und muss daher das kugelige Gebilde
am Ende der genannten Figur auf die Ausdehnung des Gewebes,
welche dasselbe durch die mit Eiern gefiillten Windungen des End-
kanals erfahren, beziehen. v ’

Als eine sehr wesentliche Eigenschaft dieses Theils des Fruchi-
hiiters ist die Beschaffenheit seiner Wandung zu beirachten. Durch
dieselbe wird er deutlich von dem der weiblichen Geschlechts-
offaung angentiherten Theil geschieden. Wihrend némlich hier
das die Kanalwindungen umbhiillende Gewebe zart und durchsich-
tig erscheint und keine Differenz von der ganzen Masse des Zwi-
schengewebes der Mittelschicht darbietet, sind die uniersten Kanal-
windungen von einer eigenthiimlichen dicken Schicht ausgekleidet,
welche in einer hellen Grundsubstanz zahlreiche, haufenweise zu-
sammengelagerte Kdrnchen enthilt, die bei durchfallendem Licht
schwirzlich erscheinen. Diese kirnige Masse findet sich zum Theil
auch im Innern der Kaniile selbst und scheint ein Secret darzu-
stellen, welches durch die Wand in das Innere des Kanals iiber-
tritt (Taf. III. Fig. 1 f). )

Am hinteren Ende des Fruchthilters und zu beiden Seiten
desselben liegt an der Bauchfliche ein Organ, welehes immer sehr
verschiedener Deutung unterworfen worden ist. Esehrieht hat
dasselbe unier der Bezeichnung der Kniueldriise und der
.Seitendriisen beschrieben. Er hilt beide fiir verschiedenartige
Gebilde und erklirt die Kniueldriise fiir ein Organ, welches Ei-
_weiss absondere, die Seitendriisen aber fiir Eierstbcke. Nach sei-
ner Abbildung stellt er jedoch beide in Zusammenhang dar und
gibt ihnen dieselbe Firbung. Er beschreibt ihre Umgrenzung als
dusserst scharf und macht die Kniueldriise zu einem den soge-
“nannten Kniuel umfassenden Ringe. Leuckart erklirt die Knduel-
_driise fiir den Eierstock und die Seitendriisen fiir einen Dotterstock.
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Ich vermag weder dem einen noch dem anderen Autor mich
vollig anzuschliessen. Erstens nimlich muss ich hervorheben,
‘dass keiner der in Rede stehenden Theile so scharfe Contouren
hesitzt, wie man sie hisher und namentlich Eschricht beschrie-
ben hat. Dann aber habe ich immer die ,Kn#ueldriise* und die
woeitendriisen® histologiseh von gleicher Beschaffenheit gefunden
und mich auch hinlinglich davon {iberzeugen konnen, dass sie
zusammenhiingen. Das Ganze bildet ein flichenartig ausgebreitetes
Organ, welches einen mittleren Theil und zwei seitliche fliigelfor-
mige Anhiéinge besitzt. Den ersteren hat Eschricht als Knluel-
driise, die letzteren als Seitendriisen beschrieben. Es ist jedoch
kein Unterschied zwischen beiden. Bie bestehen aus zahlreich ver-
schlungenen Giingen, die peripherisch iberall mit blindsackformi-
gen Ausliufern versehen sind. Diese sind ven einer zarten Mem--
bran gebildet und mit einem grosszelligen Epithelium ausgekleidet
(Taf. IV. Fig. 1 a, b). Die Zellen haben 0,0096 Mm. Durchmesser,
sind hell und durchscheinend, der Kern gross, rund und leicht
granulirt, mit deutlichen Kernkirperchen versehen. Ich halte sie
fir die Bildungszellen der Eier, denn man findet sie in den gris~
seren Gingen zusammengeballt wieder.

Hiernach muss ich sowohl die Kn#ueldriise als die Seiten-
driisen fir das Ovarium halten. Die blindsackformigen Anhiinge
desselben finden sich an der Peripherie nicht nur in der Ebene,
in welcher es sich ausbreitet, sondern auch gegen die Riicken-
und die Bauchfliche gewandt vor, ja sie {iberschreiten an letzterer
sogar mitunter die Ringmuskellage, indem einzelne Schiduche durch
dieselbe hervorragen (Taf. 1V, Fig, 1 d). Disser anatomische Bau
schon macht es unmoglich, dass die Begrenzung des ganzen Ova-
riums so scharf sein kbonne, wie man angegeben hat. Namentlich
aber gilt dieses von dem mittieren Theil, der hauptsiichlich aus
zahlreichen von den Seiten zusammentretenden Gingen gebildet
wird. Es kommt vor, dass einzelne dieser Ginge ganz isolirt ver-
laufen und hart die Grenze des folgenden Bandwurmgliedes be-
rithren, sich dann aber wieder der Hauptmasse zuwenden. Solche
isolirte Génge hat Eschricht in seiner Fig. 6 b gezeichnet. Doch
nimmt er das dort dargestellte Verhdltniss als ein constanies und
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sagt, dass der hintere bogenformige Rand der Seitendriise ,sehp
hiiufig in einem ganz spitzen Winkel sich plitzlich nach aussen
umdreht and als ein sehr schmaler Gang eine Strecke weit mehr
oder weniger quer nach aussen verliufi“ (a. a. 0. S.37). Dieses
ist zufillig und mannigfachen Verdnderungen unierworfen. Alle
diese Ginge, deren es eine ganze Menge gibi, die sich aber zu
immer grosseren Stimmen vereinigen, miinden in den hintersten
Abschnitt des Fruckhthilters ein. Es ist kaum moglich, dass dieses
durch- einen einzigen Gang geschehe, denn bei Anfertigung von
Lingsschnitten sieht man den Zusammenhang zwischen Ovarium
und Fruchtstock an demselben Gliede mebrmals wiederkehren und
kann beide Theile klar tibersehen (Taf. IIl. Fig. 1 g). '

Endlich haben wir noch Gebilde zu besprechen, die zu den
weiblichen Geschlechisorganen in innigster Beziehung stehen. Es
sind das die von Eschricht beschriebenen. ,Bauch- und Riicken-
korner¢ und die mit ihnen zusammenhingenden ,gelben Giinge.“
Leuckart spricht den ersteren jede Beziehung zu den Geschlechis-
orgapen ab und bat die letzteren gar nichi. berilcksichtigt, doch
konnen wir ihm in dieser Hinsicht nicht beistimmen.

Die sogenannten Bauch- und RiickenkGrner pebmen in
ausgebildeten Gliedern des Bothriocephalus latus die ganze Rinden-
schieht mit Ausnahme des Mittelstiicks ein (Taf. IV, Fig.2 b, ¢, d).
Sie sind sehr dicht gelagert und verleihen den Seitentheilen bei
missiger Vergrosserung ein punktirtes Aussehen. Man hat sie bis-
her als Ansammlungen einer molekuliren Masse, als ,Kdrner-
haufen® beschrieben, die Leuckart geneigt ist, den Excretions-
stoffen zuzurechnen. Diese Anpahme muss jedoch der Beobach-
tung derselben auf sorgfiltigen Durchschnitten weichen. Man findet,
dass jene vermeintlich einfach ins Parenchym eingelagerien dunkeln,
schwarzbraunen Kornchen von schlauchférmigen Hiillen umschlos-
sen sind (Taf. 1V. Fig. ). Es erscheinen dieselben je nach dem
Grade ihrer Anfﬁllung von verschiedener Gestalt. Ist eine bedeu-
tende Menge des Inhalts vorhanden, so gewinnt man auf dem
Durchschnitt meisi eiférmige Figuren, die ausserhalb der Lings-
muskelschicht sich vorfinden und mit ihrer Axe gegen die Ober-
fliche gerichtet sind (Taf. IV. Fig. 2 b). Nicht selten erscheinen
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sie -gegen die letzteren ausgezogen und zugespitzt (c). lhre Con-
touren sind scharf und unzweifelhaft durch eine membrandse Um-
hiillung bedingt. Es ist dieses schon mit den iiblichen Vergrosse-
rungen wahrnehmbar, auf das Ueberzeugendste aber mit der Hart-
nack’schen Immersionslinse darzuthun. Viel schwieriger ist ihr
Verhalten zur #usseren Fliche des Gliedes zu ermitteln. Die mei-
sten erscheinen als mehr oder weniger kuglige véllig abgeschlos-
sene Stcke, andere aber verlieren sich, wie erwihnt, in der Husser-
sten Grenzschicht der Glieder. Diese ist immer schr undurch-
sichiig und besteht aus zom grossen Theil radidr verlaufenden
" Fasern, die durch ihre dichte Aneinanderlagerung ein weiteres Ver-
folgen jener zart contourirten Spitzen unmbglich machen. Man darf
sich daher die Anfertigung sehr zahlreicher Priiparate nicht ver-
driessen lassen. Endlich trifft man doch auf einen Durchschnitt,
der so gliicklich gefithrt ist, dass er das ganze Verhiliniss iiber-
sehen lisst. Es zeigt sich dann niimlich, dass die sogenannien
Bauch- und Riickenkdrner schlauch{érmige Organe darstellen, wel-
che nach dussen miinden, einen engen halsartigen Ausfiihrungs-
gang besitzen und mit einem bauchigen Fundus versehen sind
(Taf. IV. Fig.5). Eschricht gibt hier merkwiirdigerweise an,
dass sie ‘die Form von Pyramiden haben, deren convexe
Grundflichen der Haut zugewandt sind und sich dem un-
bewaffneten Auge als Korner zeigen (a. a. 0. 8.26). Die ,gelben
Kirner,“ die Eschrieht als erweiterte Bauchkdrner besonders
beschreibt, konnte ich nicht auffinden und muss dieselben fiir eine
Abnormitit halten, die sich an dem von ihm beobachteten Exem-
plare vorgefunden, da ich iroiz der Uniersuchung einer grossen
Zahl von Bothriocephalen immer einen negativen Erfolg hatte.
Leuckart scheint sie ebenso wenig gesehen zu haben, da er ihrer
gar nicht erwithnt. Um so schwieriger war es, sich in der etwas
complicirten Beschreibung Eschricht’s zurechtzufinden. Bei eini-
ger Aufmerksamkeit konnte es jedoch nicht lange verborgen blei-
ben, was er unter der Bezeichnung der ,gelben Ginge“ gemeint
habe, und dieses fiihrte mich dann auch weiterhin zur Ermittelung
des Sachverhalis. Zwar habe ich die ,gelben Giinge,“ wie sie
Eschricht viel verzweigl und tiber die Bauchfliiche ausgebreitet
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zeichnet (vergl. dessen Taf. I Fig. ), niemals in dieser Weise ge-
sehen, wohl aber bin ich auf Durchschnitten, die gleichviel ob der
Linge oder der Quere nach den hintersten Theil des Fruchthiliers
(Kniuel) getroffen hatten, constant auf einen dunkeln, mit einer
schwarzbraunen Masse gefiillten Gang gestossen, welcher sich in
den Uterus einsenki und vor seiner Vereinigung mit demselben
ampullenartig erweitert (Taf. III. Fig. 1 i, k; Taf. IV.«Fig. 1 g). Die-
ser Gang steigt steil gegen die Bauchfliche auf und zerfillt, so-
bald er aus der Mittelschicht getreten, in feinere Aeste, die nach
verschiedenen Seiten der Oberfliche zustreben (Taf IV. Fig. 1 h).
Dieses sind die ,gelben Ginge* Eschricht’s. Er hat dieselben
fir die Ausfilhrungsgiinge der Bauchkorner ausgegeben. Von der
Richtigkeit dieser Behaupiung konnte ich mich lange nicht iiber-
zeugen, da ich die sogenanuten Bauchkirner iiberall als blind ge-
schlossene Sicke antraf, an deren Fundus durchaus keine Andeu-
tung eines ausfithrenden Kanals entdeckt werden kounte. Es war
mir zwar auffallend, dass die Endverzweigungen jener Ginge gerade
auf die Bauchkirner ausliefen, einen Zusammenhang konnie ich
jedoch nicht nachweisen. Endlich fand ich ihn aber doch. Auf
Querschnitten eines Bandwurmexemplars sah ich den Verlauf des
Ganges,- wie er in Fig. 1 auf Taf. IV. dargestellt ist. Die feinsten
Verzweigungen desselben traten direct aus den sogenannten Bauch-
kdrnern, die ich von nun an passender Bauchdriisen nennen
will, hervor und verliefen dann nach innen dem gemeinschafilichen
Gange zu. Letztere waren dabei durchaus nicht so erweitert, wie
Eschricht es fiir seine ,gelben Korner® schildert, so dass ich
um so weniger Anstand nehmen konnte, das Gefundene fiir etwas
Normales zu halten. An dem Exemplar jedoch, von welchem Esch-
rieht die gelben Ginge und Korner beschrieben hat, muss eine
Abweichung vom gewthunlichen Verhalten vorhanden gewesen sein,
die ihm die Enideckung des wahren Sachverhalis in hohem Grade
erleichtert hat.

Nachdem ich auf Durchschnitien die Thatsache haite feststel-
len kinnen, dass die Bauchdriisen an der Grenze des Mittelstiicks
mit Ausfiihrungsgingen versehen sind, ist mir der Nachweis der-
selben auch an Flichenpridparaten gelungen. Zu dem Zweck finde
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ich es am passendsten das Bandwurmglied, indem man es zwi-
schen Daumen und Zeigefinger hdlt, mit dem Rasirmesser der
Fliche parallel zu spalien. Die auf diese Weise gewonnenen Pri-
parate sind geniigend durchsichtig, um den Verlauf der Giinge,
.wenn sie gefiillt sind, erkennen und ihren Ursprung aus jenen
Driisen wahrnehmen zu lassen (Taf.1V. Fig. 6). Es bedurfte dazu
jedoch immer stéirkerer Vergrosserungen, wesshalb ich nochmals
darauf hinzuweisen mir erlaube, dass Eschricht es mit einem
ungewbdhnlichen Verhiltniss zu thun gehabt haben muss, da er die
Giinge schon ,an unpriiparirten Gliedern® ,mittelst der Loupe“
als leicht erkennbar schildert. Die Erfiillung- derselben mit In-
-halt, ihre natiirliche Injection gewissermaassen, ist zu ihrer Wahr-
nehmung durchaus erforderlich. Hierin mag der Grund liegen,
weshalb man an den dem Rande angeniherten Bauchdriisen und den
Riickendriisen nicbt &hnliche Abzugskanile findet. Wie aus Fig.1
auf Taf. IV. hervorgeht, stehen die eipzelnen Driischen durch Ana-
stomosen mit einander in Verbindung. Diese sind sehr zart und
fein und kinnen sich, wenn sie nicht gerade gefillt sind, der
‘Beobachlung wohl entziehen. Vielleicht auch, dass die Entleerung
des Iphalis der Drilsen nur zu gewissen Zeiten geschieht und
dass dann jene Anschwellung an den Gingen zu Stande kommt,
wie Eschricht sie angegeben. Unmbglich aber kann ich die
Verbindung beider, wie ich sie gefunden, fiir eine Abweichung
halten und muss daher mit Eschricht alle jene Driischen, die
an der Bauch- und an der Riickenfliche liegen, bei der volligen
Uebereinstimmung ihres Baues und ihres Inhalts fitr Organe hal-
ten, welche zu dem weiblichen Geschlechtsapparat gehiren.

Was den Inhalt derselben betrifft, so besteht er aus einer
schwarzbraunen, stark lichtbrechenden, kérnigen Masse, in der
grossere und kleinere Kiigelchen sich erkennen lassen. Sie scheint
fliissig zu sein und zu grosseren Tropfen zusammenfliessen zu kon-
nen. Meist findet man an der Driisenwandung die Kérnchen hau-
fenweise gruppirt, und dieses ist es wahrscheinlich, was Esch-
richt meint, wenn er sagt: ,Bei starker Vergrisserung zeigt sich
jede solche Pyramide aus etwa 20— 30 sackformigen Theilen ge-
.bildet, deren Grosse ich auf 0,010 Linie maass“ (a. a. 0. S, 26).
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Ob jene Haufen von auskleidenden Driisenzellen herriihren, habe
ich nicht mit Bestimmtheit entscheiden konnen, denn die Durch-
schnilte der Spirituspriiparate gesfatten dartiber kein Urtheil und
an frischen Bandwiirmern ist es wiederum sehr schwierig, ein iiber-
sichtliches Bild einzelner dieser Driischen zu gewinnen. Die Giinge,
welehe von jhuen ausgehen, sind mit derselben kdrnigen Substanz -
erfiillt, nur in dem Hauptstamm, zu dem sie zusammenireten, in-
dert sich dieselbe. Sie ist hier zu grisseren braun - erscheinen-
den Tropfen zusammengeflossen, die, wenn der Gang durchsehnit-
ten ist, mitunter aus demselben heraustreten (Taf IV. Fig.11).
Diese Substanz stimmt vollig wit der braunen Incrustationsmasse
iiberein, welche die Eier in dem ,Kniuel® umgibt und ihnen nicht
selten in Tropfenform anhiingt. Es ist daher kein Zweifel, dass
die beschrichenen ‘Ginge von den Bauchdriisen- her und hochst
wahrscheinlich auch von den Riickendriisen dieselbe den aus dem
Eileiter tretenden Eiern zufithren. Leuckart bhat irrthiimlich den
Hauptstamm der ,gelben Génge“ flir den Eileiler genommen, ob-
gleich er diesen in anderen Fiillen richtig erkannt und beschrie-
ben. Es geht dieses aus folgender Stelle hervor: ,Wo die Eier
fehlen, da ist der Gang (der Eileiter) mit einer gelblich schim-
mernden Fliissigkeit gefiillt, die ein sebr starkes Lichtbrechungs-
vermogen besitzt. Dieselbe Fliissigkeit finde ich auch in der End-
erweiterung des Fruchbthilters, wo sie die Innenfliche in Form
einer Belegschicht bekleidet und das Material fiir die spiitere Ei-
schale liefert (a.a. 0. S.431). Hierbei bleibt es vollig unerklirt,
woher jene ,gelblich schimmernde Fliissigkeit“ stammt, abgesehen
davon, dass sie im Ausfihrungsgange des Ovariums niemals zu
finden ist, sondern erst im hintersten Abschniit des Fruchthiliers.
Erst hier tritt der Bauchdriisengang mit den Kanalwindungen des
sogenannten Kniuels in Verbindupg und insofern ist an der etwas
viithselhaften Fig. 7 a auf Taf U. der Eschriecht’schen Abhand-
lung etwas Wabhres, nur dass die Windungen des Kniuelganges
zum Theil dem Bauchdriisengange angehren, dessen blindsack-
férmige - Erweiterung unter a wiedergegeben ist. Es ist hier nicht
bloss ein Kanal, sondern es sind deren zwei vorhanden.

Indem ich das Vorhergehende nochmals zusammenfasse, darf
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ich behaupten, dass es mir gelungen ist, die Richtigkeit einer An-
gabe Eschricht’s, die sich auf eine wahrscheinlich nur selten
vorkommende, ungewthnliche Ausdebnung der Bauchkérner und
deren Abzugskanile stiitzt, auch fiir die gewdhnlichen Verhilinisse
nachzuweisen. Das ausnahmsweise Vorkommen jener sogenannten
»gelben Korner“ ist ohne Zweifel der Grund gewesen, wesshalb
spitere Autoren Eschricht’s Entdeckung mit Stillschweigen iiber-
gangen haben.

Es bleibi nur noch hinzuzufiigen iibrig, dass die Bauch- und
Rickendriisen in der Reihe der Bandwurmglieder mit der Ent-
wickelung der Eier gleichen Schritt halten. In den noch nicht
ausgebildeten Proglottiden findet man enge, diinne Schlduche wmit
spérlichem Inhalt, je weiter man aber herabsteigt, desto mehr {tritt
die Ausbildung des Fundus hervor, so dass er endlich kuglig er-
weitert erscheint. Von dem dunkeln Inhalt dieser zahlreichen Driis-
chen, deren Menge sich nach Eschricht auf 4000 — 6400 in
ausgebildeten Gliedern belduft, hingt die eigenthiimliche Firbung
des Bothriocephalus latus ab. Sie ist mehr oder weniger inten-
siv, je nach der Erfillung der Schliuche und fehlt ganz, wenn
dieselben leer und darum ganz unkenntlich erscheinen. Ich habe
wiederholt sehr diinne Exemplare vom Bothriocephalus latus er-
halten, die scheinbar gar keine Bauch- und Riickenkérner besassen
und darom ein vollkommen weisses Aussehen hatten. In dem
Fruchthilter derselben fanden sich immer nur sehr wenige Eier
vor. Es wire demnach mbglich, dass, wie Eschricht vermuthet,
die Eibildung zu verschiedenen Jahreszeiten eintrete, und dass jene
Unterschiede danach sich gestalten, doch steht dem die Thatsache
enigegen, dass in den Fices an Bothriocephalus leidender Personen,
wie mir mein geehrter College Weyrich mittheilt, bestindig Eier
sich vorfinden, gleichviel in welcher Jahreszeit die Uniersuchung
gemacht wird. Auch habe ich bei dem Leichenéffnungén hiufig
gefunden, dass weisslich aussebhende Bothriocephalen in abgema-
gerten, heruntergekommenen Individuen sich vorfinden, wihrend
graue, dicke Exemplare in dem Darmkanal an acuten Krankheiten
versiorbener Personen angetroffen werden. Ich bin demnach ge-
neigt, den Unterschied auf den verschiedenen Erndhrungszustand
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des Thieres zu beziehen und hiervon die grissere oder geringere
Bethiitigung der Organe der Eibildung abhéingen zu lassen.

Die Eier

Im Allgemeinen sind die Eier des Bothriocephalus latus zu
gut gekannt, um hier einer genaueren Besehreibung unterworfen
werden zu miissen. Ich beschrinke mich daher-auf einige Bemer-
kungen. Ihre L#nge betrigt 0,046 — 0,052 Mm. und ihre Breite
0,034 — 0,040 Mm. Dieses gili von den Eiern, welche ihre volle
Ausbildung erreicht haben. In den hbher gelegenen Gliedern ist
ibr Inhalt feink&rnig, weiter nach abwiirls zeigt er deutliche Dotter-
kugeln, die besonders gut zu sehen sind, wenn nach gelindem
Druck ein Theil des Inhalis durch Ertffnung des kappenférmigen
Deckelchens sich entleert. Einen Unterschied in der Grosse zei-
gen die Eier, welche sich in dem Kniuel befinden. Hier kommen
mannigfache Verschiedenheiten des Durchmessers vor, welche au-
genscheinlich erst auf ihrer weiteren Wanderung eine Ausgleichung
erfahren. Man sieht daselbst nicht selien solche Eier, die die
Grosse der. ausgebildeten um das Doppelte Ubersteigen, wihrend
andere wieder kleiner als diese ausfallen. Ferner ist die Form
derselben im Kniuel hiufig auch sebhr unregelmissig, theils durch
an den Enden des Lingsdurchmessers anhingende Tropfen der
braunen Incrustationsmasse, theils durch Spaltung und Verkiimme-
rung. In leizterem Fall entsteht eine Missbildung der Eier, die
sich erhiilt, so dass man bei der Untersuchung des Fruchthilters
hier und da unter den gesunden ein missgestaltetes Ei antrifft.
Bisweilen aber ersirecki sich diese Verbildung anf die Mehrzahl,
ja fast auf aile Eier, und man erhili dann aus dem Uterus die
mannigfachsten Formen. Einzelne erscheinen mit einander ver-
schmolzen, zu 2, 3 und 4 vereinigt, wobei das eine oder andere
verkiimmert ist (Taf. I. Fig. 14 a, b, ¢), manche sind zuckerhut-
formig (d), noch andere gespalten und verkleinert (m, p), oder
auch ganz unregelmiissig gestaltet und mit einer dunkelbraunen
klumpigen Masse an der Oberfliche besetzt (e, k, n, 0). Endlich
findet man auch solehe, welche scheinbar solide, kleine cylindri-
sche, ovale oder kugelfsrmige Korper darstellen mit stark lichi-
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brechender Oberfliche, an der man indessen mitunter eine Oeff-
nung wahrnimmt, die zu einer Hohlung fiihrt (h, r, s). Es wiirde
schwierig sein, alle die verschiedenen Formen aufzihlen zu wol-
len, welche bei der Verbildung entstehen konnen, indess werden
die in Fig. 14 Taf. I. dargesteliten Abweichungen am héufigstien
anzutreffen sein.

Nachtrag.
(Hierzu Taf. VIL. Fig. 1—4.)

Den oben mitgetheilien Untersuchungen iiber den Bau des
Bothriocephalus latus habe ich selbstverstindlick solche Exemplare
zu Grunde gelegt, von denen es nicht zweifelhaft sein konnte,
dass sie dem genannten Parasiten angehorten. Ich habe mir je-
doch, seit ich mich mit demselben beschiiftige, nicht! verhehlen
konnen, dass unter den Bothriocephalen, die in Dorpat zur Beob-
achtung kommen, sehr grosse Verschiedenheiten bestehen und habe
bereits vor einigen Jahren gegen Herrn Prof. Virchow brieflich
die Vermuthung ausgesprochen, dass mehrere Arten vorzukommen
scheinen. Es war, abgesehen von dem auffilligen Farbenunter-
schied, die sehr abweichende Form der Proglottiden und die in
gleicher Weise abweichende Gestalt des Fruchthilters, welche mich
einer solchen Annahme geneigt machten. Leuckart hebt diese
Unterschiede, die ihm besonders an Dorpater Bothriocephalen auf-
gefallen, ebenfalls hervor (die menschlichen Parasiten ete. S. 424
Anm.), und Dr. Knoeh*), der das Verdienst von Pallas, zwei
Species des Bothriocephalus beim Menschen nachgewiesen zu ha-
ben, nicht genug riithmen kann, scheint von der Richtigkeit dieser
Behauptung iiberzeugt zu sein. So sehr ich derselben frither zu-
gethan war, so habe ich doch trotz vielfacher Bemiihungen an den
Bothrioce phalen, die mir vorgekommen sind, keine wesentlichen

*} Die Abhandlung Knoch's ,die Naturgeschichte des breiten Bandwurms
(Bothriocephalns latus)® ist mir leider erst jetzt zugegangen. Ich wiirde
sonst nicht unterlassen haben, dem interessanten von ihm beschriebenen
Gefdssnetz nachzuspiiren. )



